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Instalaciones de alumbrado de vias urbanas hasta un maximo de cuatro carri-
les de circulacion, con anchuras normalizadas dé 7, 9, 12, 14 y 17 metros, me-
diante lamparas de descarga de vapor de sodio a alta presion, sobre-postes
o baculos, quedando excluidas las vias peatonales, zonas ajardinadas y la red
de suministro eléctrico para cuyo estudio se consultard la NTE “IER-Instala-
ciones de Electricidad. Red Exterior.”

Geometria de los espacios a iluminar comprendiendo perfiles, tipo de las vas,

distancia y altura de los edificios y del arbolado en los margenes de las vias '

Caracterfsticas de suministro de la energfa eléctrica.

Instruccién M1009 del Reglamento electrotécnico para baja Tensidn.
Disposiciones legaies y técnicas de Organismos Locales y Compafifas de
Suministro Eléctrico.

Para la disposicién en planta de los puntos de luz, se comenzara por la distri-
bucién de éstos en curvas, cruces o plazas, y unavez situados éstos, se distri-
buirdn los tramos rectos ajustandose to mds posible a la separacién S elegida
en Célculo.

Para vias con trafico en ambos sentidos; se consideran tres formas bésicas
de distribucion de luminarias:

- Unilateral. Cuando los puntos de luz se disponen en un mismo lado de la cal-
zada. Se utilizara generalmente cuando el ancho A de la via sea igual o infe-
rior a la altura H de montaje de las luminarias elegida en Calculo.

S

Seccion Planta
Disposicion unilateral

-4 4=

- Tresbolillo. Cuando los puntos de luz se disponen en ambos lados de la via
a tresbolillo 0 en zig-zag. Se utilizar4 principalmente si el ancho Ade lavia es
de 1 a 1,5 veces la altura H de montaje de las luminarias eiegida en Calculo.

-
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Seccion Planta
Disposicion a tresboliilo
- Pareada. Cuando los puntos de luz se disponen uno opuesto al otro. Se

utilizara ante todo cuando el ancho A de lavia sea mayor de 1,6 veces la altura
de montaje de las luminarias elegida en Calculo.

i i i i
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Seccion T : Planta

Disposicion pareada

En vias que tengan mediana de separacién entre las dos bandas de circulacién
los puntos de iuz podran disponerse con postes o baculos de brazo doble, si-
tuados en la mediana central, cuando la anchura de ésta esté comprendida
entre uno y tres metros.

Para anchuras de medianas superiores a 3 m no se emplearan brazos dobles.
En cualquier caso la disposicién se estudiard como si se tratara de dos calza-
das independientes, dando lugar a una de las siguientes combinaciones mas
frecuentes:
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Disposicion para valores de b cualkquiera Planta
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Disposicion en curvas

Disposicién en cruces

Disposicion en plazas
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Disposicién para valores de b entre 1y3m Planta
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Disposicién para valores de b mayores de 3m Planta

Se consideran tramos curvos, a efectos de iluminacién, aquellos cuyo radio
medio sea menor de 300 m, si su radio fuese mayor se consideraran como
tramos rectos.

Siel ancho A de la via es menor de 1,5 veces la altura H de montaje, los puntos
de luz deben situarse en ia parte exterior de la curva, disponiéndose un punto
de luz en la prolongacién de los ejes de circulacion. La separacion entre
puntos de luz debera sertanto menor cuanto mayor sea el radio de curvatura,
variando entre 3/4 y 1/2 de la separacion media elegida en el apartado de CAl-
culo para tramos rectos.

Para vias cuyo ancho es mayor de 1,5 veces la altura H de montaje la distri-
bucién debe ser pareada. En cualquier caso debe evitarse la distribucién
a tresbolillo.

Plantas

La disposicién de los puntos de luz seré la indicada en las figuras, teniendo
en cuenta que la iluminacidn de los cruces de dos vias ha de serigual o supe-
rior a la mayor de las iluminaciones de las vfas que concurran en él.

] [} i

Plantas

La altura H de montaje de los puntos de luz, ha de serigual alade los puntos
de luz de la via principal que confluya en la plaza a iluminar.

Si para la zona central no se obtiene una iluminacion mayor o igual a1,5veces
la iluminacion media de la calzada, serd necesaria una iluminacién suplemen-
taria.

Si la parte central de la plaza tiene un diametro menor de 18 m se instalard en’
su centro un punto de luz especial en poste o baculo de brazo muttiple.

Si su diametro es mayor de 18 m o tiene arbolado en el centro, se dispondrén
puntos de luz en las prolongaciones de los ejes de circulacién.
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Plantas
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{EE-10 Punto de luz sobre bacu-
lo-P-Forma-V.Tipo.C-H-E:
J-A‘B.L

IEE-II Punto de luz sobre poste
-P.Forma.V-Tipo-C-H-E-A
‘B.L
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Los puntos de luz en aparcamientos, o bandas de estacionamiento en los
margenes de las vias de trafico rodado, se distribuiran asimilando aquéllos
a tramos rectos, cuyo ancho de calzada sea la suma del ancho de la banda de
circulacién més la profundidad de la banda o bandas de aparcamiento.

hk IHIAURAARALL AL — \ | )
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Plantas

Para la disposicion en alzado de los puntos de iuz, |a altura adoptada, serd la
altura H de montaje elegida en el apartado de Célculo, si bien hay casos es-
peciales en que ésta ha de fijarse en funcién de otros conceptos, como es el
caso de vfas de circulacidon con arbolado en sus margenes. Si los &rboles son
de gran porte y se pueden despejar hasta una altura de 8610 m, se colocaran
las luminarias a esa altura, si los drboles son de pequefio porte, se dispondran
a una altura de 12 6 15 m.

-

I

Secciones cotas en m

Cuando se realice la iluminacién de una via con pendiente, se inclinaran las
luminarias de forma que su eje de simetrfa sea perpendicular al eje de la cal-
zada, situandose un punto de luz en los cambios de rasante. En este caso han
de utilizarse luminarias de apertura de haz corto o intermedio, segun la clasi-
ficacién de luminarias de 1975 de la Comisién internacional de lluminacién-CIE:

b
/

T
e

Seccion

Simbolo Aplicacién
y peatonal.

Para la iluminacién de espacios de trafico rodado o mixto, rodado

Para la iluminacién de espacios de trafico rodado o mixto, rodado
* y peatonal.

Escala
Representacidon por su simbolo de los puntos de [uz indicando el 1:1000
valor dado a los parametros.
Seccién transversal de las diferentes vias. 1:100
Representacién grafica de los detalles de elementos para los cua- 1:5

les no se haya adoptado o no exista especificaciéon NTE.
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1. Ambito de aplicacion

2. Hipétesis de calculo

3. Calculo de las separa-
ciones S

Tabla 1

Instalaciones de Electricidad
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El calculo de esta norma se ha realizado para lAmparas de descarga de vapor
de sodio a alta presidn, instaladas en luminarias especificadas en el apartado
de Construccién, y montadas sobre baculos cuyos pardmetros corresponden
a los indicados en el apartado correspondiente de Construccion.

Para el calculo se han tenido en cuenta las recomendaciones “Comisién inter-
nacional de iluminacién" CIE que figuran en su documento n.° 12 (1975)
2.2 edicidn.

El calculo de esta norma se ha realizado para vias tipificadas seguin su ancho.

Cuando las vias tengan incorporadas banda o bandas de aparcamiento, se
considera ancho de entrada a las tablas la suma del ancho de la via méas la
banda o bandas de aparcamiento.

El calculo se ha realizado para baculos separados 1 m del bordillo de ia cal-
zada con alrededores oscuros y para un pavimento del tipo R. lll, que es uno
de los mas desfavorables dentro de los usuales, segun la clasificacién de las
recomendaciones CIE.

Los vaiores de luminancia que figuran en las tablas son valores iniciales, no
obstante ios |mites de variacién considerados, estan afectados de un coefi-
ciente depreciaciénde 0,8 por ensuciamiento de la luminaria, depreciacién de
la lampara y montaje del punto de luz.

La clase de alumbrado se ha fijado como D, E o DE de las consideradas en la
clasificacion de la recomendacién CIE, en funcién del uso de la via. Respon-
diendo D a un trafico mixto importante y E @ uno mas moderado.

Primera: Se elige la via, dentro de las tipificadas, en funcién de su ancho y de
la existencia, o no, de banda o bandas de aparcamiento, fijando asimismo la
disposicién en planta: unilateral, tresbolillo y pareada, en la Tabla 1.

Se ha establecido en la presente norma la siguiente tipologfa de vias y dispo-
siciones de puntos de luz:

[:(3.50 [2:3.50 2x3:01

Ancho de via7m 4 7 + *—-—L——f—:’#———L—H
3

Tabla 2

J::XA.SO EXA,SO__‘ 2x4,50-1

Anchodeviadm 4 9 4 _+_9_+_2+_2._+.>

Tabla 4 5
J:— 4 jaxzso B
+ ,
Ancho deviam 4 2 L4 12

It
T -t T

Tabla ] 7

[_ 4x3,50 1 J; 2x4,50 B rzx4m L

A5 ¢ 25 . 9 .5,
4 ¢ 14 " 14
T T T 7 T

Ancho do via 4m 14
Tabla 8 9 10
ey
J:— Ixa l;l r 3x4 B r 3xa B i B Ixd ;H:-@ 2x3.50 a
Ancho de via17m *%HLI *;_11_1_7—‘4—; i_uT*_sir Ww
Tabla 1 12 13 14 15

Segundo: Para cada una de estas vias se han considerado los casos mas usua-
les en funcién de: altura del punto de luz H, potencia de la lampara P, tipo de
luminaria.

Tercero: Para cada grupo de estos valores, las Tablas 2 a la 15 ofrecen el cam-
po de variacion de separaciones S, que cumpien con las recomendaciones CIE,
eligiéndose el que mejor se adapte a las condiciones de trazado.

Para una mayor informacién, de acuerdo con las recomendaciones CIE, figurdn los datos de:
{tuminancia media en lux

Luminancia media en-cd/m?

Relacién de luminancias acera-calzada

Uniformidad media de luminancia

Uniformidad extrema longitudinal de luminancia

Desiumbramiento molesto

Deslumbramiento perturbador .
*_os valores indicados en las tablas corresponden solo a la calzada, excluyendose el aparcamiento
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inaria

Altura del puntc de luz H en m
Potencia de la lampara P en w

Tipo de lum

Tabla 2 8 150 1l

8 150 I

~ 10 150 1l

10 150 HI

Tabla 3 10 250 |

Tabla 4 10 250

10 250 I

10 150 Il

Tabla 5 10 250 |

12 400

.2

Separacion S en m

22

26
28
30
32

20
22
24
26
28
30

30
32
34
36

32
34
36
38
40
42

28
30
32

36
38

20
22
24
26
28
30

42
44
48
48

ia en lux

d

22
21
20
19
18

25
23
22
20
19
18

27
25
23
21
19
18

41
38
36
34

36

32
30
29
27

35
33
31
29
27
26

34
31
29
27
25
23

41
38
36
34

43
41
40
38

Relacién de luminancias acera-calzada

0.43
0,43
0,43
0,43
043
0.43

0,83
0,83
0,83
0,83
0.83
0.83

0,54
0,54
0,54
0.54
0.54
0,54

0,60
0.60
0,60
0,60

0,46
0,46
0,46
0.46
0,46
0,46

0,57
0.57
0,57
0.57
0.57
0.57

0.48
0,48
0,48
0,48
0,48
0.48

0,46
0,46
0,46
0,46

0,49
0,49
0,49
0,49

dia en cd/m®

inancia me

Lum

19
17
16
15
14
13
19
18
16
15
14
13

19
1.7
1.6
15

1.3

2.9
28

23

25
24
2,2
2.1
2,0
19

24
22
2,0
1.9
1.7
1.6

29
27
25
24

3.2
3.1
3.0
28

www.geoteknia.com

Uniformidad media de luminancia

0,51
0.49
0,46
0.43
0,40

0,49
0,49
047
0,46
047
0,46

0,61
0.62
0.61
0,60
0,59
0,57

0,62
0,60
0,60
0,61
0.60
0.59

0,68
0,66
0.65
0.64

0,47
0,46
0.45
0,44
043
0,42

0,55
0,55
0.54
0.53
0,52
0,51

0,48
047
0.47
0.49
0,48
0,48

047
0.47
047
048

0,43
0.41
0.41
0,40

inancia

Uniformidad extrema longitudinal de

0,72
0,67
0.64
0,63
0,63
0,63

0.82
0,77
073
0.71
0.68
0,65

0.0
0.87
0,86
0,82
0.84
0.86

0,91
0,92
0.89
0,87
0,84
0,80

0,80
0,77
0,70
0,67

0,89
0,83
0,78
0,74
0,70
0,67

0,80
0,82
0.81
0,80
0.78
075

0.80
0,78
078
0,76
0,76
0.75

0.84
0,88
0,89
083

0,78
074
071
0.69

Deslumbramiento molesto

50

5.1
5.1
5.1
5.1
5.2
52

5,1
5,1
5.1
52
52
52

53
53
53
5.4

53
53
53
63
53
5.3

53
53
5.4
54
54
54

46
46
47
47
47
47

53
5.3
53
53

4.8
48
4.8
48

Deslumbramiento perturbador

16,1

17,5
181

6.4
6,6
6.8
6.9
70
72

1.8
121
12,4
12,5
12.8
131

52

54
54
5.5
57

10.7
10.8
1.2
116

10.3
10,6
10,9
1.1
1.4
11,8

14.0
14,0
143
14,6
14,9
163

13,6
136
139
14,3
147
15,1

9.8
101
10.3
10,6

10,7
10.9
10.9
11

Tabla 6

Tabla 7

Tabla 8

Tabla 9

Tabla 10*

Altura del punto de luz H en m
Potencia de la lampara P en w

12 400

15 400

15 490

10 250

10 250

12 250

12 250

12 250

15 400

15 400

10 250

10 250

*Los valores indicados en las tablas corresponden solo a la caizada, excluyendose et aparcamiento

Tipo de luminaria

Separacion Sen m

40
42
44
46
48
50

36
38

42
44
48

30
32
34
36

26
28
30
32

26
28
30
32

22
24
26
28

22
24
26
28
30
32

lluminancia media en lux

35
33
32
30
29
28

41
39
37
35
33
32

1
38
36
34

38
35
33
3

40
37
34
32

36
33
3
29

40
36
33
31

27

37

34
32
30
28

30
28
26
24
22
21

41
38
36
34

49
a4
41
38
35

-calzada

inancias acera

Relacion de lum

0,51
0,51

0,67
0,67
0,67
0,67
0,67
0,67

0,57
0,57
0,57
0,57
0,57
0,57

0,60
0.60
0,60
0,60

0,76
0,76
0,76
0,76

0,73
0,73
0,73
073

0,91
0,91
0,91
0,91

0,48
048
0,48
0.48
0,48
0,48

0,59
0,59
0,59
0.59
0,59
0,59

0,61
061
0,61
0,61
0,61
0,61

0,46
0.46
0,46
0.46

0.57
0,57
0,57
0,57
0.57

dia en cd/m?

inancia me

Lum

25
23
22
21
2.1
20

2,5
23
22
2,1
20
1.9

29
27
25
23

28
2,6
24
23

2,6
2.4
22
20
19
1.8

26
24
23
2.2
2,1
1,9

22
2,0
1.9
1.8
1.7
1.6

29
2.7

2.4

35
32
3.0
2.7
25

Uniformidad media de luminancia

0,57
0.56
0,57
057
0,58
0,58

0,48
0,48
0,49
0,48
0,46
0,46

0,68
0,66
0.65
0,64

0.64
0,62

0,61

0.60

0,70
0.69
070
0,72

0,64
0.64
0,64
0,65

051
0,47
0,45
0,42
0.41
0.40

047
0.47
0,47
0,47
0,47
0,46

0,40
0,40
0,40
0.40
0.40
0,40

0,47
0.47
047
046

0,59
0.59
057
0,58
0.55

inancia

Uniformidad extrema longitudina! de

lum

0,72
0,70
0.67

085
0,87
0.85
0,83
0,81
0,79

0,87
0,87
0,84
0,79
0,74
0,72

0.80
0,77
0,70
0,67

0.82
0,83
0.86
0,84

0,80
0,78
0,81
0,84

0,93
0,94
0.92
0,88

0,71
066
0.61
0.56
055
083

0,83
0,84
083
0.84
083
0,84

093
0,91
0.89
0.89
0.86
085

0.84
0.88
0.89
0,83

0,92
0.86
0.84
083
0,80

Deslumbramiento molesto

53
54
54
54
54
54

6,3
6,3
6,3
63
6.3
64

5.2
5,2
52
5.2

586
5.6
57
57
5,6
5,6
57
57

5.0

5.1
5.1
51
51

53
5.3
53
53
53
53

47
47
48
48
4.8
48

53
53
53
53

45
45
45
47
47

Deslumbramiento perturbador

9.6
98

5,5
5.6
57
59
6.0
6,2

10,7
10.8
12
116

13,8
14,1
14,1
14,1

82
8,4

86 -

8.7

1,2
1.4
11,6
19

10,3
10,6
10.7
10.7
11
1.1

85

87
88
88
8,9

99
99
97
9.6
9.6
9.5

9.8
10.1
10,3
10,6

130
13,0
133
13,6
14,0
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Altura del punto de luz H en m
Potencia de la lampara P en w

Tabla 11 10 250

10 150

10 250

12 250

12 250

Tabla 12" 15 400

15 400

Tabla 13 15 400

inaria

Tipo de lum

Separacién S en m

24
26
28
30
32
34

40
42
44
46
48
50

28
30
32
34
36
38

34
36
38
40

34
36
38
40

32
34
36
38
40
42

d

38
36
34

38
35
33
3N
29
27

38
35
33
31
29
27

36
35
33
32
30
29

39
36
34
32
30
29

41
39
37
35

43
a1
39
37

39
37
34
33
31
29

Relacién de luminancias acera-calzada

0,47
0,47
0.47
0.47

047
047
0,47
0.47
0.47
047

0,61
0,61
0.61
0.61
0,61
0,61

0,54
0,54

0.54
0,54
0,54

0.61
0,61
0.61
0,61
0,61
0,61

0.67
0,67
0.67
0.67

0.57
057
0.57
0,57

059
0.59
0.59
0.59
0.59
0,59

Luminancia media en cd/m*

2,5
24
23

25
23
22
20
1.9
1.7

26
24
23
21
20
19

24
23
22
21
20
1.9

29
27
2,6

29
2.8
26
25

25
24

2.1
20
1.9

Instalaciones de Electricidad

alumbrado
Exterior

Exterior lighting. Calculation

Uniformidad media de luminancia

0,49
0,46
044
0.42

0.52
0,50
0,49
048
047
0.47

0.68
0,65
061
0.59
0.57
0.56

0.60
0,55
0.52
0,50
0,48
0,46

0,65
0,63
0.63
0,62
0,61
0,59

057
057
0,57
0,56

0.48
0,48
0,48
0.49

0.49
0.47
045
0,44
0.43
0.41

inancia

Uniformidad extrema longitudinal de

0,63
0,57
0.52
0.50

0,90
oR)]
Q,90
0,90
0.9
0.90

0,81
076
on
0,66
0,63
0.61

0.72
0,70
0,66
0,62
0.59
0,55

093
0,94
085
0,96
0,95
0.92

0.80
083
0.84
0,85

0.85
0,87
0.87
0,84

0.66
062
0.61
0.60
0.58
0.55

Deslumbramiento molesto

50
5.0
50

48
48
49
49
49
49

48
48
48
48
4.9
49

54
54
54
54
54
54

43
4.4
44
44
44
44

53
53
5.3
53

6.3
63
€3
6.3

48
48
48
48
48
48

Deslumbramiento perturbador

139
138
142
14,4

146
147
15.0
16.3
155
158

141
14,7
14,8
151
152
154

1,3
1.3
11,6
1,7
12,0
123

17.9
17.8
17,7
17,6
179
17.7

8.4
88
8.9
9.1

55
55
56
57

10.0
10.3
102
10.5
10.8
1086

Tabla 14

Tabla 15

Altura del punto de luzH en m
Potencia de la laimpara P en w

10 250

10 150

10 250

12 250

12 250

12 250

12 250

*Los valores indicados en las tablas corresponden soio a la calzada, excluyendose el aparcamiento

Tipo de lum

Separacién S en m

42
44
48

24
26
28
30
32
34

24
26
28
30
32
34

40
42

46
48
50

28
30
32
34
36
38

44
46
48
50

30
32
34

lluminancia media en Jux

38
36
34

38
35
33
31
29
27

38
35
33
31
29
27

36
35
33
32
30
29

39
36
34
32
30
29

33
32
30
29

29
27
25
24

1978

]
“°B
.
N
[ ]
?
-
-
g
[]
5
(]
£
-
£
E
2
°
o
(-1
]
3
3
°
-4

0,47
0,47
0,47
0,47

0,47
0,47
0.47
0,47
047
0,47

0.61
0.61
0.61
0,61
0,61
0.61

0,54

0.54
0,54
0,54
0.54

0,61
0,61
0.61
0,61
0,61
0,61

0,54
054
0.54
0.54

0,65
0.65
0.65
0.65

n cd/m?

Lum

2,6
25
24
23

286
2.4
2.3
2.1
2.0
19

24
23
22
21
20
1.9

2.5
23
22
2.0
1.9
18

2.2
2.1
20
1.9

2.0
1.8
1.7
1.6

Uniformidad media de luminancia

0,49
0,46
0,44
0.42

0.52
0,50
0,99
0.48
0.47
047

0.68
0,65
0,61
0,59
0,57
0.56

0.60
0.55
0,52
0,50
0,48
0.46

065
0,63
0,63
0.62
0,61
0.59

0.52
0.52
0.48
0.46

0.64
0.61
058
0.56

inancia

Uniformidad extrema longitudinal de

0,63
057
0.52
0.50

0.90
091
0,90

091
0.90

0.81
0,76
0.7
0,66
0.63
0,61

0.72
0,70
0,66
0,62
0,59
0,55

0,93
0,94
095
0.96
0,95
0,92

0.66
0,68
0,59
0,55

0,77
0.73
0.68
065

IEE

Deslumbramiento molesto

50
50
50

48
48
4,9
49
49
49

48
48
48
48
4.9
49

54
54
54
54
54
5.4

43
44
44
44
4.4
44

54

54

54
54

52
52
52
53

Desiumbramiento perturbador

13,9
13,8
142
144

146
14,7
15,0
153
155
15.8

141
147
148
151
15,2
154

113
1.3
1.6
17
12,0
123

17,9
17.8
17,7
17.6
17,9
17.7

11,6
17
120
123

127
12,7
12,8
128
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4. Calculo de la cimenta- Las dimensiones A y B del dado de cimentacién y la longitud L del pernio de

cion anclaje se determinan en la Tabla 16 en funcién de la altura H del punto de
luz.
Tabla 16 Henm | AXAXBenm L en mm
- 8 0,65 > 0,65 > 0,80 500
www.geoteknia.com 10 0,80 X 0,80 X 1,00 500
12 0,80 0,80 < 1,20 700
15 1,00 1,00 1,40 700

i A { T
RS T
Seccion Planta
5. Ejemplo
{EE-10 Punto de luz sobre bacu-  Datos Tabla | Resultados
Io-P-Forma~V-Tipo-C-H-E' Ancho de lavia17m 1 Fijamos |a disposicién unifateral U
J.A.B‘L Caizada de 12 m y aparcamiento de&m 12 Fijamos el grupo de vaiores
fﬂ =400 w
= 15m

Tipo de luminaria i

Obtenemos un campo de variacién de separa-
ciones S de 34 a 40: de estos valores se selec-
ciona el mas conveniente para el trazado.

16 Dimensiones del dado de cimentacién,
AXAXB=100X100X140m
Longitud L del pernio de anclaje

L =700 mm
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1. Especificaciones

IEE-1 Lampara de vapor de sodio a alta presion-For- Constitulda por casquillo y ampolla ovoide opal o tubular
ma-P.V clara, con tubo de descarga de ¢xido de aluminio sinte-
rizado, que en su interior lleva sodio, mercurio y un gas
inerte, asf como dos electrodos.
[Tttt T Casquillo de rosca del tipo E-40.
-------------------------- s El flujo luminoso inicial después de 100 horas de funcio
namiento serd,en funcién de la potencia P:

Ampolia tubular . Flujo luminoso inicial
Potencia P en w en lumenes
150 214500
250 2 26.500
400 2 47.000

L

Ampolia ovoide
La iAmpara representada no presupone tipo

IEE-2 Luminaria-Tipo Se consideran tres tipos de luminaria:

, Tipo |
El rendimiento de la luminaria serd > del 75% 6 > del
70% segun esté equipada de ldmparas clara u opal.
Tendra fotometrfa regulable y la carcasa podra ser de
aleacién de aluminio inyectado, poliester u otros mate-
riales nobles. E!l sistema 6ptico serd cerrado y tendra el
equipo auxiliar incorporado. Llevara filtro y el grado de
estanquidad del sistema éptico estara comprendido entre
IP33 e 1P55 segun la norma UNE 20.324.
Plor su seguridad eléctrica estard clasificada como
clase 1.

Luminaria tipo |

Tipo |l

El rendimiento de la luminaria serd > del 60% 6 > del
559% segun esté equipada de ldmparas clara u opal.
Tendra fotometrfa regulable o fija y la carcasa podra ser

de aleacion de aluminio, poliester u otros materiales. El
sistema dptico podrd ser abierto o cerrado con equipo
auxiliar incorporado, y podrd ilevar filtro para el caso de

cerrado.
Por su seguridad eléctrica estara clasificada como
clase 1.

Luminaria tipo Il
Tipo Il

- El rendimiento de la luminaria serd = del 50% para lam-

para opal o clara.
La fotometria ser& fija y la carcasa podra ser abierta o
cerrada y podrd llevar el equipo auxiliar incorporado.
Por su seguridad eléctrica estara clasificada como
clase 0.

Luminaria tipo lll Atendiendo a las caracterfsticas fotométricas, segun

clasificacién CIE que figuran enla publicacién n.° 34,
cada una de las luminarias anteriores se indicara:

- En funcidn de la apertura del haz (alcance): corto, inter-
medio y largo.

- Enfuncién de la extensién del haz (dispersidn): estrecho,
medio y ancho.

- En funcién del control del deslumbramiento: molesto, li-
mitado, moderado e intenso. El deslumbramiento [imitado

Las luminarias representadas no presuponen tipo s6lo se permitird en las de Tipo Il
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|IEE-3 Balasto (Reactancia)-P.V

WWW.geoteknia.com

AIZago
El balasto representado no presupona tipo

IEE-4 Condensador-C.V

Manta

£l condensador representado no presupone tipo

IEE-5 Cebador

Alzado

0Q

Planta
£l cebador representado no presupone tipo

IEE-6 Fusible

|EE-7 Tabla de conexiones

La potencia nominal P en vatios sera la de la lampara
correspondiente

Ei consumo medio por pérdidas en el equipo auxiliar Wp
en vatios serd igual o intertor a ios siguientes valores:

P enw |15o 250 400

Wpenw | 10 18 25

Cumplirad la norma UNE 20.152.

Llevara grabadas de forma clara e indeleble las siguientes
indicaciones:

- Marca

- Modelo y esquema de conexién con las indicaciones
para una utilizacién correcta de los bornes conductores
del exterior del balasto.

- Tipo de l&mpara, tensién, frecuencia, corriente nominal
de alimentacion y factor de potencia en vatios.

Podra ser independiente o formar unidad con el balasto.
Estara capacitado para elevar el factor de potencia hasta
el 85% como minimo

Capacidad C en microfaradios en funcién de la potencia
nominal P en vatios de la lampara, para una tensiéon de
alimentacién 220 voltios.

Penw | 150 250 400
C en«/uF l 20 36 50

Llevara grabadas de forma clara e indeleble las siguien-
tes indicaciones:

- Marca, modelo y esquema de conexion

- Capacidad C, tensién de alimentacién, tensién de ensa-
yo cuando ésta sea mayor que 1,3 veces la nominal, tipo
de corriente para la que esta previsto y temperatura ma-
xima de funcionamiento.

Apropiado para proporcionar la tensién de pico que pre-
cise la lampara en su arranque.

incluird condensador para la eliminacién de interferen-
cias de radiodifusion.

Llevar4 grabadas de forma clara e indeleble las siguien-
tes indicaciones:

- Marca, modelo y esquema de conexién.

Constituldo por cartucho fusible calibrado en amperios
segun la potencia del punto de luz.

Cumpliré lo establecido en la norma UNE 20520 debien-
do llevar grabado el calibre y la tensién de servicio.

De material aisiante y provista de alojamiento para los
fusibles y de clemas para la conexién de cables. En los
casos de encendido manual estaran provistas de interrup-
tor.
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IEE- 8 Baculo-H-E.J

Ei baculo representado no presupone tipo

IEE- 9 Poste-H-E

El poste representado no presupone tipo

instalaciones de Electricidad

alumbrado
Exterior

Exterior lighting. Construction
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De chapa de acero del tipo A-37b se-
gun norma UNE 36-080-73.

Las dimensiones del brazo J y el es-
pesor minimo E de la chapa se deter-
minan en funcién de la aitura H:

Hen m 8 10 12 16
Jenm 15 20 25 25
Eenmm 2,5 3,0 4,0 5,0

Superficie continua y exento de
imperfecciones, manchas, bultos o
ampollas.

Galvanizado en caliente con peso
minimo de 520 _ug/cm? de cinc.
Todas las soldaduras excepto la ver-
tical del tronco, seran al menos de
calidad 2, segun norma UNE 14.011
y tendran unas caracter(sticas meca-
nicas superiores a las del material
base.

Las uniones entre los diferentes tra-
mos del baculo se haran con casqui-
llos de chapa del mismo espesor que
la del baculo.

Los casquillos serdn abiertos, con
abertura menor o igual a5 mm y si-
tuada en una de sus generatrices.
La sujecién a la cimentacidn se hara
mediante placa de base a la que se
unirén los pernics anclados en la ci-
mentacién, mediante arandela, tuer-
ca y contratuerca.

Et extremo del béculo presentard
una inclinacién o coincidente con
el 4ngulo de montaje de la luminaria.
Ir4 provisto de puerta de registro a
una altura miima de 30 cm del sue-
lo con mecanismo de cierre.

De chapa de acero del tipo A-37b se-
gun norma UNE 36-080-73. :
Su espesor E minimo se determina
en funcién de la altura H:

Henm l 8 10 12 15

Eenmm | 26 30 40 50

Superficie continua y exento de
imperfecciones, manchas, bultos y
ampollas.

Galvanizado en caliente con peso
minimo 520 xg/cm? de cinc.

Las soldaduras excepto lavertical del
tronco seran al menos de calidad 2
segun norma UNE 14.011 y tendran
unas caracteristicas mecanicas su-
periores a las del material base.

Las uniones entre los diferentes tra-
mos del poste se hardn con casquillo
de chapa del mismo espesor que la
del poste. Los casquillos quedaréan
abiertos por una de sus generatrices.
La sujecidn a la cimentacidén se hara
mediante placa de base a la que se
uniran los pernios anclados en la ci-
mentacién, mediante arandela, tuer-
ca y contratuerca.

Ir4 provisto de puerta de registro a
una altura minima de 30 cm del suelo
con mecanismo del cierre.
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IEE-10 Punto de luz sobre baculo-P-Forma-V-Tipo-

C-H-E-J-A-B-L

i J

——

IEE- 4

IEE-5

IEE- 3" /
IEE- 1

IEE=-2

IEE-8 ——r——

IEE- 7

EE- 8

EFH-7

Alzado

IEE- 1

IEE- 2

{EE- 3

IEE- 4

{EE- 5

IEE- 6

IEE- 7

ICE- 8

EFH-7

*ampara de vapor de sodio a alta presion. De for-
ma y potencia P indicada en la Documentacion
Técnica.

Luminaria.

Del Tipo indicado en la Documentacidén Técnica.
Una vez fijada al baculo se conectard al circuito
mediante clemas.

Balasto.
De potencia P y tension nominal V coincidentes
con las de la lampara y red respectivamente. Se
conectard segun el esquema facilitado por el fa-
bricante. Las conexiones se realizardn mediante
clemas.

Condensador. .
De capacidad C adecuada a |la potencia Py tensién
de alimentacion V del balasto.

Cebador.

Apropiado para proporcionar la tensién de pico
que precisa la l&mpara en su arranque. Se conec-
tara segun el esquema facilitado por el fabricante.

Fusible.
Se instalara en la tabla de conexiones en el aloja-
miento previsto.

Tabla de conexiones.

Una vez fijado el baculo se instalara ei circuito
desde la luminaria hasta la caja de paso de cables,
efectuando las conexiones con la red, fusibles y
luminaria, mediante clemas.

Baculo

De dimensiones H, J y espesor E segin Documen-
tacién Técnica.

Se fijara a la cimentacion mediante placa de base,
a la que se uniran los pernios anclados a la cimen-
tacion mediante arandela, tuerca y contratuerca.

Hormigén

De resistencia caracteristica 125 kg/cm?, en dado

de cimentacién de dimensiones A X AX B determi-

nadas en Calculo y especificadas en la Documen-
tacién Técnica.

EFH-5 Armaduras de acero.

IAT -2

IEP- 1

IEP- 2

Pernios de anclaje de acero F Il segan norma UNE
36.011-75 de didmetro 26 mm y longitud L determi-
nada en Calculo y especificada en la Documenta-
cién Técnica.

Tubo de plastico.
De diametro minimo 40 mm embutido en el dado
de hormigén para paso de cables.

Cable conductor.

Cable de cobre desnudo recocido de 35 mm?® de
seccién circular .

En contacto con el terreno y a una profundidad ne
menor de 50 cm.

Se conectaran todas las columnas y la caja de
mando mediante el cable conductor.

Electrodo de pica.

Se colocara uno cada 5 ¢ 6 columnas soidado al
cable conductor mediante soldadura aluminotér-
mica.

Sus dimensiones cumplirdn la Instrucciéon MIBT
039

El hincado de las picas se efectuard con golpes
cortos y no muy fuertes, de manera que se garan-
tice una penetracién sin rotura.

www.geoteknia.com
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IEE-11 Punto de luz sobre poste-P.Forma.V-Tipa. IEE- 1 L&mpara de vapor de sodio a alta presién. De for-
C-H-E-A.B.L ma y potencia P indicada en la Documentacién
IEE-4 v Técnica.
[~ J"x oy 2y (EE- 2 Luminaria.
IEE- 5 = Del Tipo indicado en la Documentacién Técnica,
k_J Una vez fijada al poste se conectara al circuito
IEE-3 mediante clemas.
IEE- 1
|IEE- 3 Balasto.

EE-2 De potencia P y tensién nominal V coincidentes
con las de la |ampara y red respectivamente. Se
conectara segun el esquema facilitado por el fa-
bricante. Las conexiones se realizardn mediante
clemas.

IEE- 4 Condensador.
De capacidad C adecuada a la potencia Py tension
de alimentacién V del balasto.

|EE- 5 Cebador.
Apropiado para proporcionar la tensién de pico
que precisa la ldmpara en su arranque. Se conec-

IEE- 9 tara segun el esquema facilitado por el fabricante.

IEE- 6 Fusible.
Se instalara en la tabla de conexiones en el aloja-
miento previsto.

IEE- 7 Tabla de conexiones.
Una vez fijado el poste se instalara el circuito

H desde la luminaria hasta la cajade paso de cables,

efectuando las conexiones con la red, fusibles y
luminaria, mediante clemas.

IEE- 9 Poste.
De altura H y espesor E segun Documentacién
Técnica. ‘
Se fijara a la cimentacién mediante placa de base,
ala que se uniran los pernios anclados a la cimen-
tacién mediante arandela, tuerca y contratuerca.

EFH-7 Hormigén
De resistencia caracter(stica 126 kg/cm?, en dado
de cimentacién de dimensiones A X AX B determi-
nadas en Célculo y especificadas en la Documen-
tacién Técnica.

EFH-5 Armaduras de acero.
Pernios de anclaje de acero F il segun norma UNE
36-011-75 de diametro 256 mm y longitud L determi-
nada en Cdlculo y especificada en la Documenta-
cion Técnica.

JEE- o : (o) IAT -2 Tubo de pléastico.

L1 De didmetro minimo 40 mm embutido en el dado
|EE-7 de hormigén para paso de cables.

|AT-2 |IEP- 1 Cable conductor.

Cable de cobre desnudo recocido de 356 mm? de
seccién circular
—_— En contacto con el terreno y a una profundidad no

menor de 50 cm.
Se conectaran todas las columnas y la caja de
mando mediante el cable conductor,

|EP- 2 Electrodo de pica.
Se colocar4 uno cada 5 ¢ 6 columnas scldado al
cable conductor mediante soldadura aluminotér-
mica.
Sus dimensiones cumplirdn la Instruccién MIBT
039
El hincado de las picas se efectuard con golpes
cortos y no muy fuertes,-de manera que se garan-
tice una penetracién sin rotura.

Alzado
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2. Condiciones de seguri-
dad en el trabajo

www.geoteknia.com

Durante la fase de realizacién de la instalacion, asf como durante el manteni-
miento de la misma, los trabajos se efectuaran sin tensidn en las lineas veri-
ficandose esta circunstancia con un comprobador de tension.

Las herramientas estaran aisladas, y las herramientas eléctricas estaran
dotadas de grado de aislamiento o alimentadas a tensién inferior a 50 voitios.
Durante !a colocacién de postes o baculos se acotard una zona con un radio
igual a la altura de dichos elementos mas 5 m.

Cuando el izado de los postes o baculos se haga a mano, se utilizard un mini-
mo de tres tipos de retencioén.

Se delimitara la zona de trabajo con valias indicadoras de la presencia de
trabajadores con las sefales previstas por el Cédigo de Circulacién. Por la
noche se sefializaran mediante fuces rojas.

Se cumplirdn ademds todas las disposiciones generales que sean de aplica-
cién de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en Trabajo.
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NTE

Control

1. Materiales y equipos de
origen industrial

2. Control de la ejecucion

Especificacion

IEE-10 Punto de luz sobre bacu-
lo-P-Forma-V-Tipo-C-H-E-
J-A‘B-L

IEE-11 Punto de luz sobre poste
-P.Forma.V-Tipo-C-H-E-A
‘Bl

Instalaciones de Electricidad

alumbrado
Exterior

Exterior lighting. Control
www.geoteknia.com

Los materiales de origen industrial, deberdn cumplir las condiciones funcio-
nales y de calidad fijadas en las NTE, asf como las correspondientes normas
y disposiciones vigentes relativas a fabricacién y control industrial, o en su
defecto, las normas UNE que se indican.

IEE

1978

Especificacion Normas UNE
IEE- 1 Lampara de vapor de sodio a alta pre-
sion
IEE- 2 Luminaria
IEE- 3 Balasto (Reactancia) 20.152

IEE- 4 Condensador 20.010; 20.050 (1); 20.531; 20.632

|EE- 5 Cebador

IEE- 6 Fusible 20.520
|EE- 7 Tabla de conexiones

IEE- 8 Baculo 36-080-73
IEE- 9 Poste 36-080-73

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que
acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas y disposiciones, su
recepcidn se realizard comprobando unicamente sus caracter(sticas aparentes.

Controles a

Niamero de

Condicién de no aceptacién

realizar controles automatica
Verticalidad Uno cada 10 Desplome superiora2cm
puntos

Dimensiones de faci-

Uno cada 10

Dimensiones de la cimentacién o

mentacién puntos pernio diferentes de lo especificado
Separacionentre pun- Uno cada 10 La separacion entre dos puntos con-
tos de luz puntos secutivos difiere de ia separacién

Existencia de puesta
a tierra

Inspeccidn
visual

especificada en un valor superior a
+ 5%

No existe o0 no estd de acuerdo con
lo especificado en la Documentacién
Técnica

Verticalidad Uno cada 10 Desplome superiora 2 cm
puntos
Dimensiones de laci- Uno cada 10 Dimensiones de la cimentacién o
mentacién puntos pernio diferentes a lo especificado
Separaciénentre pun- Uno cada 10 L.a separacién entre dos puntos con-
tos de luz puntos secutivos difiere de la separacién
especificada en un valor superior a
+ 5%
Existencia de puesta Inspeccidn No existe o no estad de acuerdo con
a tierra visual lo especificado en la Documentacién

Técnica



3. Prueba de servicio

Prueba

Funcionamiento del alumbrado

{luminancia media

4. Criterio de medicion
Especificacion

{EE-10 Punto de luz sobre bacu-
lo-P-Forma-V-Tipo.C*H-E*
J-A‘B.L

__ZE-11 Punto de luz sobre poste
-FB’-Forma-V-Tipo-C-H-E-A
L] .L

www.geoteknia.com

Numero de
controles

Controles a
realizar

Accionamiento de los
interruptores de en-
cendido del alumbra-
do con todas las lumi-
narias equipadas con
sus |lamparas corres-
pondientes

Medido mediante fu- Uno cada 10
xémetro con esfera puntos de
integradora colocado  luz

en posicién horizontal

y a distancia del sue-

fo menor de 20 cm

medido por el método

de “los nueve puntos”

Uno porins-
talacion

Unidad de medicién

ud

ud

Condicion de no aceptacion
automatica

Alguna de las ldamparas permansce
apagada

La iluminancia media medida es in-
ferior en un 10% a la especificada

Forma de medicién

Numero de unidades de iguales ca-
racteristicas

Numero de unidades de iguales ca-
racterfsticas
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1. Criterio de valoracion

Especificacion

IEE-10 Punto de luz sobre bacu-
lo-P.Forma.V-Tipo- C-H-.E.
J-A.B.L

Incluso fijaciones, conexiones con
clemas y pequefio material.

IEE-11 Punto de luz sobre poste
-P.Forma.V-Tipo-C-H.E-A
‘B.L

Incluso fijaciones, conexiones con

clemas y pequefioc material

Instalaciones de Electricidad

alumbrado
Exterior

Exterior lighting. Cost

IEE
1978

La valoracién de cada especificacién se obtiene suma}ndo los productos de los
precios unitarios, correspondientes a las especificaciones recuadradas que la
componen, por sus coeficientes de medicidn sustituldos los parametros A, B, L,

S y por su valor ndmerico.

En los precios unitarios iran inclufdos, ademas de los conceptos que se expre-
san en cada caso, la mano de obra directa e indirecta, incluso obligaciones
sociales y parte proporcional de los medios auxiliares.

La valoracién dada se referird a la ejecucion material de la unidad completa
terminada.

Unidad Precio Coeficiente de medicién
unitario

ud

ud [Ee. 2 ]

ud 1

ud 1

ud 1

ud 1

ud 1

s )

m? AA-B

kg 61,23 L

m AT 2 | o020+ %

m IEP - 1 S

ye s

ud

ud 1

ud 1

ud 1

ud 1

ud 1

m?® EFH- 7 A-A-B

kg EFH- 5 61,23 L

m 020 + 4

" s

ud 115




2. Ejemplo www.geoteknia.com
IEE-10 Punto de luz sbbro bacu-
lo-400-220.Tipo 11-50.15-6-

Datos: \P/ = 400

2,5.0,80-1,20-700 Tipo Il

C = S0uF

H= 15m

E= omm

J=25m

A= 080m

B= 120m

S= 3Bm

L= 700 mm
Unidad  Precio Coeficiente Precio Coeficiente

unitario de medicion unitario de medicién
ud [EE- 1] X 1 = 4880 x 1 = 4880,00
ud X 1 = 0006 x 1 = 9.005,00
ud x 1 = 850 X 1 = 350000
ud X 1 = 50 X 1 = 510,00
ud X 1 = 20 X 1 = 200,00
ud X 1 = 27 X 1 = 247,00
ud X 1 = 742 X 1 = 74200
ud IEE - 8] X 1 21130 X 1 = 21.180,00
m? EFH- 7] X AXAXB = 1700 X 0,80X080x120 = 130560
kg EFH- 5] X 61,23L = 37,50 X  01,23X0,7 = 1.605,28
m X (o.2o+ %) = % X (o,zo +-Qa§£) = 1500
m X S = 9 X 38 = 3.458
ud X 105 = 7m X 15 = 15555
Total Ptajud = 46.753,44




1. Criterio de mantenimien-
to

instalaciones de Electricidad

alumbrado
Exterior

Exterior lighting. Maintenance 1978
www.geoteknia.com

IEE

El mantenimiento se realizar4 por personal especializado.

Se entregaran a la propiedad planos de la instalacién realizada y detalles del
flujo medio minimo de reposicién de las lémparas.

La comprobacién de la iluminancia se efectuard con luxémetro por personal
técnico al menos una vez al afo

No se realizara ninguna modificacién que disminuya sus valores de iluminacién

Cualquier ampliacién o mejora que se pretenda realizar seré objeto de estudio
especial por un técnico competente.

Se efectuara una limpieza, cada afio de la ldmpara y luminaria. No se emplea-
ran detergentes muy alcalinos o muy &cidos para limpiar los reflectores de
aluminio.

Se reemplazarén segdn un plan de reposicién en funcién de factores econé-
micos.

Durante los trabajos de mantenimiento y limpieza, éstos se realizaran sin ten-
sién en las lineas, verificAndose esta circunstancia con un comprobador- de
tensién. Las herramientas estaran aisladas, y dotadas con un grado de aisla-
miento |l o alimentadas con tensidn inferior a 50 V.




