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Les lampades




ué diu el nou Reg|

2. LAMPARAS

utiizadas en instalaciones de alumbrado exterior tendran

Con excepcion de las iluminaciones
una eficacia luminosa superior a:

y festivas, las lamy

Tabla 8 - Series S de clase de alumbrado para viales tipos C, Dy E
a) 40 lum/W, para alumbrados de vigila

7 ; lluminancia horizontal en el drea de la calzada
b) 65 lum/W, para alumbrados vial, esp Algrh:a?nl” lluminancia Media lluminancia minima
Eq (lu)"” [
1 15 5
52 10 3
53 75 1.5
S4 5 1
(M} Los niveles de ia fabla son valoes minimos én sendci con manfenimiento de B instaacin de

6. SISTEMAS DE REGULACION DEL NIVEL LUMINOSO

Con la finalidad de ahorrar energia, las instalaciones de alumbrado recogidas en el capitulo 9 de la ITC-EA-02, se proyectaran
con dispositivos o sistemas para regular el nivel uminoso medianie alguno de los sistemas siguientes:

a) balastos serie de tipo inductivo para doble nivel de potencia;
b) reguiadores - estabilizadores en cabecera de linea;
c) balastos electrdnicos de potencia regulable,

Los sistemas de regulacién del nivel luminose deberan permitir la disminucion del flyjo emitide hasta un 50% del valor en senvidio
nomal, iendo la unfiomidad de Ine niveles da iluminacitn_durants las haras con func iantn raduridn

ezet.f;n.f;f

2
m- - lux
\WY%

3. Todas las instalaciones deberan disponer de un plan de mantenimiento que comprendera fundamentalmente las reposiciones
masivas de lamparas, las operaciones de limpieza de luminarias y los trabajos de inspeccion y mediciones eléciricas. La
programacion de los trabajos y su periodicidad, se ajustaran al factor de mantenimiento adoptado, segun lo establecido en la ITC-
EA-06.
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1. Eficacia de la lampada:

2. LAMPARAS

Con excepcion de las iluminaciones navidefias y festivas, las lamparas utilizadas en instalaciones de alumbrado exterior tendran
una eficacia luminosa superior a:

a) 40 lum/W, dara alumbrados de vigilancia y seguridad nocturna y de sefiales y anuncios luminosos
b) 65 lum/W_gfara alumbrados vial, especifico y ornamental

Tecnologia Eficacia (Im/W)

AalAaona
| UIUHCIIU 4L
Fluorescencia Linial 80-100
Fluorescencia Compacta 65-90
Descarrega (HID) 50-150 =) Enllumenat vial
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1. Eficacia de la lampada:

- APORTACIONS DE LES LAMPADES

e \Vapor de Sodi Alta Pressio

v Lucalox XO vs. Lucalox Std
= Entre 10% i 30% més Im/W

e Halogenurs Metal-lics

v CMH Constantcolor vs. oMH
=>» Fins més d’'un 20% més Im/W
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2. Nivells d'il-luminacio:

H
g
§
F

-

Tabla 8 - Series S de clase de alu 6o p: los tipes C, DY E
llumninancia horizontal en el drea de |a calzada Tabla 8 - Series 5 e de alumbrado yE
Akzse de lluminanciaMecia | Nluminancia minir| TABIAS - Sarioh ME o clate d slumbrado pira
umbrado™ ey - - - -
E. [lux) Eee (i)™ | Luminancia de la superficie de a calzada Clase de de la calzada
g; ’g § Clase do SecEs. Irvibsrad uminancia Media cia minima
5 75 15 AITB00 | umanca Media | Global ihudin En (luxy? mn (%))
: [MEEE u, Bl 15
5 & ! joma) | fminima) 2 10
1 Lo niveles de & tably Son vakvRs MESMOS 67 SEMACD CON Mankmsmisnts ce b instala MET 200 040 S 75
Fumbaacy A fn 0 Masfonsr BCh0S ALHES B0 SOVACD, St CONRENHINRO L 1aCTOr (F Maniiie MEZ 1.50 7] =
iy que CEpEGOETA 08 1 BTpas adoptacs, del (Do i eninada, (ract ob conlminacn of ME3a 100 24 5
sodafcied db mantminlo pravening ME®D 1] ™1 Los mveles de fa tabla son vakves minimos en servicio con mantenimiento de ks instalaciin de
ME3: 1 alumbeaca. A fin de maniener dichas niveles o sendcio, debe Factor do §
T O s o, v o & o627
ME4b ‘e manienimivrdo preventiv,
MES
MEE
Los rivoles
(T que 30 v

e Es defineixen nivells mitjos i MAXIMS (+20%)
* Nivells minims per vials tipus C, D i E (vianants, ...)
e Qualsevol tecnologia pot assolir aquests nivells d'il-luminacio

e Objectiu: Fer-ho amb el menor consum possible = EFICIENCIA

> Nivells definits amb parametres fotopics - V())
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2. Nivells d'il-luminacio:

. )

* APORTACIONS DE LES LAMPADES *\l\
> Rang esteés de poténcies \

v Lucalox XO = De 50 a 600W r

v CMH Constantcolor = De 20 a 400W

> Minim consum

v Lampades CMH Constantcolor
amb potencies de 20W i 35W
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3. Regulacio:

6. SISTEMAS DE REGULACION DEL NIVEL LUMINOSO

Con la finalidad de ahorrar energia, las instalaciones de alumbrado recogidas en el capitulo 9 de la ITC-EA-02, se proyectaran
con dispositivos o sistemas para regular el nivel luminoso mediante alguno de los sistemas siguientes:

a) balastos serie de tipo inductivo para doble nivel de potencia;
b) reguladores - estabilizadores en cabecera de linea;
c) balastos electronicos de potencia regulable.

Los sistemas de regulacion del nivel luminoso deberan permitir la disminucion del flujo emitido hasta un 50% del valor en servicio
normal, manteniendo la uniformidad de los niveles de iluminacion, durante las horas con funcionamiento reducido.

e Afecta a instal-lacions > 5kW (excepte raons de seguretat)
» S’ha de poder regular, fins el 50%, el fluxe lluminos
 La regulacio no pot afectar greument la qualitat de I'instal-lacid

e La regulacio no ha de retallar la vida util de les lampades

> No totes les [ampades HID admeten regulacio
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3. Regulacio:

« APORTACIONS DE LES LAMPADES

» Halogenurs metal-lics
v CMH Constantcolor vs. oMH
v’ CMH Constantcolor T150W 4200K

=> Regulable al 50% de poténcia

v Ampliacié del rang CMH regulable
(50-150W, 3000K amb eficacia > VSAP)

il '~' .;L-_ ,l:‘_._..__.l ‘. 2 ot .‘:..-' = By - o ;_.
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4. Eficiencia del sistema:

imagination at work

e Determina la Classificacid
Energetica de la instal-lacio

e Dependencia forta amb la
lampada triada
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4. Eficiencia del sistema:

e FACTOR DE MANTENIMENT (f ,..):

v Manteniment del fluxe lluminds
de la lampada

v Vida mitja de la lampada

> Les lampades amb millor manteniment
del fluxe i major vida mitja donaran una
millor Eficiencia Energetica de la Instal-lacio
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4. Eficiencia del sistema:

« APORTACIONS DE LES LAMPADES
> FACTOR DE MANTENIMENT (f ,,,):

e Vapor de Sodi Alta Pressio

v Lucalox XO vs. Lucalox Std
=>» Fins un 12% mes vida mitja i un

10% meés manteniment del fluxe

v Lucalox SBY vs. Lucalox Std /X0
=» Fins un 100% meés vida mitja
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4. Eficiencia del sistema:

« APORTACIONS DE LES LAMPADES
> FACTOR DE MANTENIMENT (f ,,,):

e Halogenurs Metal-lics

v CMH Constantcolor vs. oMH
=> Fins un 100% mes vida mitja i un
20% més manteniment del fluxe
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4. Eficiencia del sistema:

e FACTOR D'UTILITZACIO (f ,):

v Geometria de la lampada
(font de llum)

fffffffff

s - —

e Exemple longitud tub descarrega (150W):
v Lucalox XO - 58mm
v CMH Constantcolor > 21.2mm

> Un “punt de llum” més petit afavoreix un
Factor d'Utilitzacio millor i, per tant, una
millor Eficiencia Energetica de la Instal-lacio
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5. Manteniment/Substitucido massiva:

3. Todas las instalaciones deberan disponer de un plan de_mantenimiento que comprendera fundamentalmente las reposiciones
masivas de lamparas, las operaciones de limpieza de luminarias y los trabajos de inspeccion y mediciones eléctricas. La

programacion de los trabajos y su periodicidad, se ajustaran al factor de mantenimiento adoptado, segun lo establecido en la ITC-
EA-06.

e Garanteix manteniment de condicions luminiques
e Evita augments indesitjats de consum eléctric
e Evita danys als equips

e Redueix costos d'accions correctives

» Substitucié massiva de lampades = ESTALVI
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Eficiencia Energetica
en Enllumenat Exterior:

e RESUMINT:
v Eficacia de la lampada => FL, HID
v Nivells d'il-luminacio = FL, HID
v Regulacié => FL, HID
v Eficiencia del sistema = HID
v Manteniment/Subs. Massiva = FL, HID

> Les lampades HID son les més indicades per
la majoria d'instal-lacions d’Enllumenat Exterior
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Les Lampades de Descarrega:

Ceramic \ Quars Sodi Vapor
MH Alta Pressio Mercuri

Say )

Eficiéncia (Im/w) - 68\90 _<48\ 60 O
Vida Mitja (hores) | 12,000 - 20,000 20,000 - @_ 16,000 - 24,000

ReprCo.or(Ra,_ - 9& o
Mantenim. Luminic 75 - 85% 6() 750 _(‘55 609

2000, 2100 3400, 4000

Tecnologia

Temperatures Color 3000, 4200

[ 1 Bona opcid
I Millor opcid
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Les Lampades de Descarrega:

e

e Aprovats:

Ceramic  Cwars  Sodi  Vopor

 Face out VSAP estandar (incluent recanvi) - 2012

e Face out Halogenurs Metal-lics de baix rendiment - 2012
e Face out Vapor de Mercuri - 2015

e Face out tots el QMH - 2017

» Nomes es podran vendre VSAP d’Alta Eficiencia i CMH
(GE Lucalox XO i CMH Constantcolor)
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Els equips




Qué diu el nou Reglament?

S\ ° .
Tabla 2 - Potencia maxima del conjunte lampara y equipo auxiliar, I P O t e n ( l O e ( O nJ l | n t
[ ]
POTENCIA NOMINAL POTENCIA TOTAL DEL CONJUNTO (W)

DE LAMPARA (W) SAP HM sBP VM
18 = - 23 -
35 - - 47 —
50 [ - - 60 °
55 - - 65 -
: i e s ccionamen
& _ - - 92
(1] - - 12 = [ )
100 118 116 - ~
T _ - = 13
1 - - 163 -
150 17 171 - -
180 = - 215 - o &

|| 6 SISTEMAS DE REGULACION DEL NIVEL LUMINOSO 5 R e | | | 0 C I O
e Con la finalidad de ahorrar energia, las instalaciones de alumbrado recogidas en el capitulo 9 de la ITC-EA-02, se proyectaran o g

con disposifivos o sistemas para reqular el nivel luminoso mediante alguno de los sistemas siguientes:
a) balastos serie de tipo inductivo para doble nivel de potencia;
b) reguiadores - estabilizadores en cabecera de linea;

c) balastos electrdnicos de potencia regulable,

Los siste
nomal, mal 5. SISTEMAS DE ACCIONAMIENTO

Los sistemas de acci sento deberan izar que las i i de extarior se enci Yy apaguen con
isidn a las horas previstas cuando la b idad ambi lo requiera, al objeto de ahomar energia.

El acci i de las i X de exterior podrd llevarse a cabo mediante diversos dispositivos, como por
ejemplo, fotocélulas, relojes astrondmicos y sistemas de encendido centralizado.

Toda instalacion de alumbrado exterior con una potencia de ¥ equipos auxi p a5 kW, debera incorporar
un sistema de acc i por reloj dmico o sistema de encendido centralizado, mientras que en aguellas con una
potendia en lamparas y equipos auxiliares inferior o igual a 5 KW también podra incorporarse un sistema de accionamiento
mediante fotocéiula,
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1. Potencia del conjunt:

Tabla 2 - Potencia maxima del conjunto lampara y equipo auxiliar.
POTENCIA NOMINAL POTENCIA TOTAL DEL CONJUNTO (W)
DE LAMPARA (W) SAP HM SBP VM
18 - - 23 -
35 - - 42 -
50 - - 60
55 - - 65 -
70 84 84 = —-
80 - - - 92
90 - - 12 -
100 116 116 - -
125 - - - 139
135 - - 163 -
150 17 171 -
180 - = 215 -
250 277 270 (2,15A) 277 (3A) - 270
400 435 425 (3.5A) 435 (4.6A) - 425

*Es defineixen consums maxims del conjunt lampada+balaste

> Els balastes electronics poden aportar un
estalvi entre el 10% i el 25% respecte als EM
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2. Accionament:

5. SISTEMAS DE ACCIONAMIENTO

Los sistemas de accionamiento deberan garantizar que las instalaciones de alumbrado exterior se enciendan y apaguen con
precision a las horas previsias cuando la luminosidad ambiente lo requiera, al objeto de ahorrar energia.

El accionamiento de las instalaciones de alumbrado exterior podra llevarse a cabo mediante diversos dispositivos, como por
ejemplo, fotocélulas, relojes astronomicos y sistemas de encendido centralizado.

Toda instalacion de alumbrado exterior con una potencia de lamparas y equipos auxiliares superiores a 5 kW, debera incorporar
un sistema de accionamiento por reloj astrondmico o sistema de encendido centralizado, mientras que en aquellas con una
potencia en lamparas y equipos auxiliares inferior o igual a 5 kW también podra incorporarse un sistema de accionamiento
mediante fotocélula.

e >5kW = accionament per rellotge astronomic o centralitzat

e <=5 kW =>» poden ser accionades per fotocel-lules
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3. Regulacio:

6. SISTEMAS DE REGULACION DEL NIVEL LUMINOSO

Con la finalidad de ahorrar energia, |as instalaciones de alumbrado recogidas en el capitulo 9 de la ITC-EA-02, se proyectaran
con dispositivos o sistemas para regular el nivel luminoso mediante alguno de los sistemas siguientes:

a) balastos serie de tipo inductivo para doble nivel de potencia;
b) reguladores - estabilizadores en cabecera de linea;
c) balastos electronicos de potencia regulable.

Los sistemas de regulacion del nivel luminoso deberan permitir la disminucion del flujo emitido hasta un 50% del valor en servicio
normal, manteniendo la uniformidad de los niveles de iluminacion, durante las horas con funcionamiento reducido.

e Afecta a instal-lacions > 5kW (excepte raons de seguretat)

e S’ha de poder regular, fins el 50%, el fluxe lluminos

» Grans esforcos en desenvolupament |
millora dels equips de regulacié

) imagination at work 24/
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Els LEDs




ué diu el nou Reglament?

2. LAMPARAS

Con excepcién de las iluminaciones navidefias y festivas, las [amp utilizadas en instalaciones de alumbrado exterior tendran
una eficacia luminosa superior a:

Tabla 8 - Series S de clase de alumbrado para viales tipos C, Dy E
a) 40 lum/W, para alumbrados de vigila
7 ; lluminancia horizontal en el drea de la calzada [ ° ° o 7
b) 65 lum/W, para alumbrados vial, esp Algrh:a?nl” lluminancia Media lluminancia minima )
el e Ivels ali-iumindacio
1 15 5 ®

52 10 3

53 75 1.5

S4 5 1

1 Lps nivedes de i3 fabla son valones minimos én Sendco con manfenimiento dé B insfalacidn de

6. SISTEMAS DE REGULACION DEL NIVEL LUMINOSO

Con la finalidad de ahorrar energia, las instalaciones de alumbrado recogidas en el capitulo 9 de la ITC-EA-02, se proyectaran
con dispositivos o sistemas para regular el nivel uminoso medianie alguno de los sistemas siguientes:

a) balastos serie de tipo inductivo para doble nivel de potencia;
b) reguiadores - estabilizadores en cabecera de linea;
c) balastos electrdnicos de potencia regulable,

. Eficiencia del sistema

Los sistemas de regulacién del nivel luminose deberan permitir la disminucion del flyjo emitide hasta un 50% del valor en senvidio
nomal, iendo la unfiomidad de Ine niveles da iluminacitn_durants las haras con func iantn raduridn

ezet.f;n.f;f

2
m- - lux
\WY%

1
2
3. Regulacio
4
5

. Manteniment/
Substitucié massiva

3. Todas las instalaciones deberan disponer de un plan de mantenimiento que comprendera fundamentalmente las reposiciones
masivas de lamparas, las operaciones de limpieza de luminarias y los trabajos de inspeccion y mediciones eléciricas. La
programacion de los trabajos y su periodicidad, se ajustaran al factor de mantenimiento adoptado, segun lo establecido en la ITC-
EA-06.
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Particularitats dels LEDs:

SERHCUCTOR
CHIP

HOLE

P.TYPE LANER
SCTINE LAYTR
HN-TYPE LAOGER

SLHPPORTING

e Dispositiu semiconductor (diode) que emet llum quan condueix
un corrent electric

e Tecnologia d'il-luminacio en estat solid - Dissenys robustos
e Regulacio sense problemes 0-100%
e Llarga vida mitja - (i I'electronica associada??!l! )

e Dependencia amb la temperatura
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Particularitats dels LEDs:

Conventional
LED Lighting

Reflector
v 4 A
v v

YvyYYy

e No és el mateix I'eficiencia del LED que la d’'una lampada

 Relacid entre els parametres principals

Eficiencia
CRI Poténcia
Temperatura Exemple:
Color P, T® cnt = +Efi > -CRI

CRI, T%nt =>» +Pot = - Efi
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Particularitats dels LEDs:

e REPTES:
e Millorar eficiencia vs. calor generat (alt cost d’evaquacio)
e Reducciod de costos:
e Reduint #LEDs
e Reduint preu dissipacio de la calor

e Manteniment?
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Particularitats dels LEDs:

e AVANTATGES:
e Millor uniformitat (optiques i disseny)
e Baix consum

 Regulacié total (0-100%)

> Necessitat d'una reglamentacio especifica?
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Aplicacions practiques




Solucions d’Estalvi Energetic...

...en Enllumenat Public
imagination at work e ercanc Energétizg;
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Substitucio del Mercuri

Per VSAP Lucalox XO
Mercuri Lucalox XO
125W 70W (+5% de llum)
250W 150W (+35% de llum)
250W 100W (-20% de llum)

Fins el 60% d’'estalvi

Per CMH Halogenurs Metal-lics Ceramics

Mercuri CMH
125W 70W (+5% de llum)
250W 150W (+8% de llum)
400W 250W (+11% de llum)

Llum Blanca més natural

Fins el 44%

d’'estalvi amb
Llum Blanca

imagination at work




Regulacio + Rellotge

Actuant en les hores de
menor necessitat lluminica: Regulacié
¢ 15-17% d’estalvi anual
per Regulacid

* 10% d’estalvi anual per
Rellotge Astronomic

Lampada Lucalox XO CMH

Estalvi 40% 50%

Amb Lucalox XO:

fins el 60% + 25% = SSOA)
, o)
Fins un 27 /o AmMb CMH:

d’estalvi anual fins el 44% + 27% = 7 10/0
addicional

imagination at work

d’estalvi energétic respecte al Vapor de
Mercuri sense regulacid ni control horari




Fins el 24%

d’'estalvi amb
Llum Blanca

Canvi d’halogenurs de quars per
ceramics CMH Llum Blanca

* Fins 24% meés fluxe lluminds

e Doble durada. Fins 20.000h

e Major rang de potéencies (20W- 400W)
e Major percepcio de seguretat

e Millor reproduccié cromatica (IRC >80)
e Regulable

imagination at work



Substitucié massiva

e Estalvi energetic

e Estalvi en costos de
manteniment

e Estalvi al millorar la
conservacio de les
instal-lacions i equips
e Millor planificacié
d’'accions

Finsun 15%

d’'estalvi addicional

imagination at work




La L/um Blanca




Regio Mesopica

Anatomy of a Normal Eye

1.2

0.8
0.6
0.4
0.2

—V'(l)
— V)
—Vvmll)

380 480 580 680

wavelength (mn)

- spectrum

imagination at work

Rod Cell

Cone Cell

e Bastons

e Cons
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Regio Mesopica ; o

380 480 580 680 780

e Estudis del temps de resposta wavelngth o

On-axis measurements Off-axis measurements
600 - 600 -
— CMH — CMH VSAP CMH
— HPS —HPS
£ 500 £ 500
=1 =1
S 8
= —
E B
= =
5 \ 5
£ 400 <400 4
300 -+ T ; , nr—————————————
0.01 0.10 1.00 10.00 0.01 0.10 1.00 10.00
luminance/{cd.i) luminance/lcd.rif)

CMH 4000K (CRI =93) vs HPS (CRI = 22)

> Alguns reglaments (UK) permeten reduir
un (1) nivell d'il-luminacio si Ra > 60

(Llum Blanca)
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— V)

— V)
—vmll)

—— spectrum

Regido Mesopica .

0.2

380 480 580 680 780

wavelength (mn)

e Comparativa eficacia lampades:

Im/W fotopic | Im/W mesopic
VSAP 250W 124 83
CMH 4000K 150W 97 155
VSAP 150W 113 76
CMH 4000K 70W 92 147

> Els nous desenvolupaments de lampades
busquen maximitzar el rendiment mesopic
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GE Lighting

La lampada, primera font d'estalvi

e
Moltes gracies! Miguel Florido

. ) imagination at work Prescripcion Alumbrodo Publico
_ Responsable Nacional
miguel.florido@ge.com



