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1. Les làmpades 

2. Els equips

3. Els LEDs

4. Aplicacions Pràctiques
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Les làmpades
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Qué diu el nou Reglament?

1. Eficàcia de la làmpada 

2. Nivells d’il·luminació

3. Regulació

4. Eficiència del sistema

5. Manteniment/ 
Substitució massiva
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1. Eficàcia de la làmpada:

50-150
65-90

80-100
15-20
12-18

Descàrrega (HID)
Fluorescència Compacta

Eficàcia (lm/W)

Fluorescència Linial
Halògena
Incandescent

Tecnologia

EuP

(ƒu)

Enllumenat vial
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1. Eficàcia de la làmpada:

• APORTACIONS DE LES LÀMPADES

• Vapor de Sodi Alta Pressió

Lucalox XO vs. Lucalox Std
Entre 10% i 30% més lm/W

• Halogenurs Metàl·lics

CMH Constantcolor vs. QMH 
Fins més d’un 20% més lm/W
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• Es defineixen nivells mitjos i MÀXIMS (+20%)

• Nivells mínims per vials tipus C, D i E (vianants, ...)

• Qualsevol tecnologia pot assolir aquests nivells d’il·luminació

• Objectiu: Fer-ho amb el menor consum possible EFICIÈNCIA

2. Nivells d’il·luminació:

Nivells definits amb paràmetres fotòpics – V(λ)
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2. Nivells d’il·luminació:

• APORTACIONS DE LES LÀMPADES

Rang estès de potències

Lucalox XO De 50 a 600W

CMH Constantcolor De 20 a 400W

Mínim consum

Làmpades CMH Constantcolor
amb potències de 20W i 35W
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3. Regulació:

No totes les làmpades HID admeten regulació

• Afecta a instal·lacions > 5kW (excepte raons de seguretat) 

• S’ha de poder regular, fins el 50%, el fluxe lluminós

• La regulació no pot afectar greument la qualitat de l’instal·lació

• La regulació no ha de retallar la vida útil de les làmpades



10 /
GE Eficiència Energètica /

28/04/2009

3. Regulació:

• APORTACIONS DE LES LÀMPADES

Halogenurs metàl·lics

CMH Constantcolor vs. QMH

CMH Constantcolor T150W 4200K

Regulable al 50% de potència

Ampliació del rang CMH regulable

(50-150W, 3000K amb eficàcia > VSAP)
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4. Eficiència del sistema:

• Determina la Classificació 
Energètica de la instal·lació

• Dependència forta amb la 
làmpada triada
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4. Eficiència del sistema:

• FACTOR DE MANTENIMENT (ƒm ):

Manteniment del fluxe lluminós
de la làmpada

Vida mitja de la làmpada

Les làmpades amb millor manteniment 
del fluxe i major vida mitja donaran una  
millor Eficiència Energètica de la Instal·lació
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FACTOR DE MANTENIMENT (ƒm ):

• APORTACIONS DE LES LÀMPADES

4. Eficiència del sistema:

• Vapor de Sodi Alta Pressió

Lucalox XO vs. Lucalox Std

Fins un 12% més vida mitja i un

10% més manteniment del fluxe

Lucalox  SBY vs. Lucalox Std /XO

Fins un 100% més vida mitja
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FACTOR DE MANTENIMENT (ƒm ):

• APORTACIONS DE LES LÀMPADES

4. Eficiència del sistema:

• Halogenurs Metàl·lics

CMH Constantcolor vs. QMH 

Fins un 100% més vida mitja i un

20% més manteniment del fluxe
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4. Eficiència del sistema:

• FACTOR D’UTILITZACIÓ (ƒu ):

Geometria de la làmpada 
(font de llum)

Un “punt de llum” més petit afavoreix un 
Factor d’Utilització millor i, per tant,  una  
millor Eficiència Energètica de la Instal·lació

• Exemple longitud tub descàrrega (150W):

Lucalox XO 58mm

CMH Constantcolor  21.2mm
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5. Manteniment/Substitució massiva:

• Garanteix  manteniment de condicions lumíniques

• Evita augments indesitjats de consum eléctric

• Evita danys als equips

• Redueix costos d’accions correctives

Substitució massiva de làmpades = ESTALVI
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Eficiència Energètica 
en Enllumenat Exterior:

• RESUMINT:

Eficàcia de la làmpada FL, HID

Nivells d’il·luminació FL, HID

Regulació FL, HID

Eficiència del sistema HID

Manteniment/Subs. Massiva FL, HID

Les làmpades HID són les més indicades per
la majoria d’instal·lacions d’Enllumenat Exterior
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Les Làmpades de Descàrrega:

83 - 93

Eficiència (lm/W)

Vida Mitja (hores)

IRC - Repr.Color (Ra)

Mantenim. Lumínic 

Temperatures Color 

75 - 85%
4000, 4200, 
4500, 6000

68 - 90

10,000 - 12,000

60 - 75%

28,500 - 55,000

25

67 - 90%

2000, 2100

48 - 60

40 - 57

55 - 60%

3400, 4000

Ceràmic
MH

Quars
MH

Sodi 
Alta Pressió

Vapor 
Mercuri

Millor opció

Bona opció

12,000 - 20,000

83 - 141

16,000 - 24,000

3000, 4200

65 - 90

86 - 105 

Tecnologia
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• Aprovats: 

• Face out VSAP estàndar (incluent recanvi) – 2012

• Face out Halogenurs Metàl·lics de baix rendiment – 2012

• Face out Vapor de Mercuri – 2015

• Face out tots el QMH - 2017

Les Làmpades de Descàrrega:

EuP

Només es podran vendre VSAP d’Alta Eficiència i CMH 
(GE Lucalox XO i CMH Constantcolor )



Els equips



21 /
GE Eficiència Energètica /

28/04/2009

Qué diu el nou Reglament?

1. Potència del conjunt 

2. Accionament

3. Regulació
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1. Potència del conjunt:

•Es defineixen consums màxims del conjunt làmpada+balaste

Els balastes electrònics poden aportar un 
estalvi entre el 10% i el 25% respecte als EM
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2. Accionament:

• > 5 kW accionament per rellotge astronòmic o centralitzat

• <= 5 kW poden ser accionades per fotocèl·lules
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• Afecta a instal·lacions > 5kW (excepte raons de seguretat) 

• S’ha de poder regular, fins el 50%, el fluxe lluminós

3. Regulació:

Grans esforços en desenvolupament i 
millora dels equips de regulació



Els LEDs
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Qué diu el nou Reglament?

1. Eficàcia de la làmpada 

2. Nivells d’il·luminació

3. Regulació

4. Eficiència del sistema

5. Manteniment/ 
Substitució massiva



27 /
GE Eficiència Energètica /

28/04/2009

• Dispositiu semiconductor (diode) que emet llum quan condueix 
un corrent elèctric

• Tecnologia d’il·luminació en estat sòlid – Dissenys robustos

• Regulació sense problemes 0-100%

• Llarga vida mitja – (i l’electrònica associada??!!! )

• Dependència amb la temperatura

Particularitats dels LEDs:



28 /
GE Eficiència Energètica /

28/04/2009

• No és el mateix l’eficiència del LED que la d’una làmpada

• Relació entre els paràmetres principals

Particularitats dels LEDs:

Eficiència

Temperatura 
Color

PotènciaCRI

Exemple:

P, Tª cnt +Efi -CRI

CRI, Tªcnt +Pot - Efi
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• REPTES:

• Millorar eficiència vs. calor generat (alt cost d’evaquació)

• Reducció de costos: 

• Reduint #LEDs

• Reduint preu dissipació de la calor

• Manteniment?

Particularitats dels LEDs:
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• AVANTATGES:

• Millor uniformitat (òptiques i disseny)

• Baix consum

• Regulació total (0-100%)

Particularitats dels LEDs:

Necessitat d’una reglamentació específica?



Aplicacions pràctiques



32 /
GE Eficiència Energètica /

28/04/2009

Solucions d’Estalvi Energètic…

…en Enllumenat Públic



Substitució del Mercuri

38%250W (+11% de llum)400W

40%150W (+8% de llum)250W

44%70W (+5% de llum)125W

EstalviCMHMercuri

Per VSAP Lucalox XO

Llum Blanca més natural

Fins el 44%
d’estalvi amb
Llum Blanca

1

¿Quiere ahorrar hasta un 92% en su 

factura eléctrica sustituyendo el 

Mercurio por CMH? 

Solicite información.

60%100W (-20% de llum)250W

40%150W (+35% de llum)250W

44%70W (+5% de llum)125W

EstalviLucalox XOMercuri

Per CMH Halogenurs Metàl·lics Ceràmics

Fins el 60% d’estalvi



Regulació + Rellotge

Regulació

50%40%Estalvi

CMHLucalox XOLàmpada

Actuant en les hores de 
menor necessitat llumínica:
• 15-17% d’estalvi anual 
per Regulació
• 10% d’estalvi anual per 
Rellotge Astronòmic

Fins un 27%
d’estalvi anual 
addicional

Amb Lucalox XO:
fins el 60% + 25% = 85%
Amb CMH:
fins el 44% + 27% = 71%
d’estalvi energètic respecte al Vapor de 
Mercuri sense regulació ni control horari

2



Estalvi d’energia directe

• Fins 24% més fluxe lluminós
• Doble durada. Fins 20.000h
• Major rang de potències (20W– 400W)
• Major percepció de seguretat
• Millor reproducció cromàtica (IRC >80)
• Regulable

Canvi d’halogenurs de quars per 
ceràmics CMH Llum Blanca

Fins el 24%
d’estalvi amb
Llum Blanca

3



Substitució massiva4

Fins un 15%
d’estalvi addicional

• Estalvi energètic
• Estalvi en costos de 
manteniment
• Estalvi al millorar la 
conservació de les 
instal·lacions i equips
• Millor planificació
d’accions



La Llum Blanca
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Regió Mesòpica

• Nivells d’il·luminació entre 0.01cd/m2 i 10cd/m2 aprox.

0

0.2
0.4

0.6

0.8
1

1.2

380 480 580 680 780

wavelength (mn)

V'(l)
V(l)
Vm(l)
spectrum

• Bastons

• Cons
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Regió Mesòpica

• Estudis del temps de resposta
0

0.2
0.4

0.6

0.8
1

1.2

380 480 580 680 780

wavelength (mn)

V'(l)
V(l)
Vm(l)
spectrum

Alguns reglaments (UK) permeten reduir                    
un (1) nivell d’il·luminació si Ra > 60         

(Llum Blanca)

VSAP CMH
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Regió Mesòpica

• Comparativa eficàcia làmpades:

0

0.2
0.4

0.6

0.8
1

1.2

380 480 580 680 780

wavelength (mn)

V'(l)
V(l)
Vm(l)
spectrum

14792CMH 4000K 70W

76113VSAP 150W

15597CMH 4000K 150W

83124VSAP 250W

lm/W mesòpiclm/W fotòpic

Els nous desenvolupaments de làmpades 
busquen maximitzar el rendiment mesòpic



41 /
GE Eficiència Energètica /

28/04/2009

La làmpada, primera font d’estalvi

GE Lighting

Moltes gràcies! Miguel Florido
Prescripción Alumbrado Público
Responsable Nacional
miguel.florido@ge.com


