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1.1-NOTICIES

LA POSITIVA EN EL CAMP DE LA ENERGIA
MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA

BOE 89 sabado 13 de addriil de 2013
3904 Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, por el que se aprueba el procedimiento basico para la
certificacion de la eficiencia energética de los e  dificios

Aquest Reial Decret contribueix a INFORMAR de :

O les emissions de CO2 per I'is de l'energia provinent de fonts emissores en el sector

residencial

O que facilitara l'adopcié de mesures per reduir les emissions

O millorar la qualificacié energetica dels edificis.

YR8 LA NEGATIVA EN EL CAMP DE LA ENERGIA
@l E|. PERIODICO.COM -ELISEO OLIVERAS

BRUSELAS lumes 20 mayo 20013 1332

El parlamento europeo rechazg ayer corregir el desplome del precio de las cuotas de emision
de diéxido de carbono (CO2) que pagan las empresas  europeas que mas contaminan __, una
situacion que se ha agravado en los ultimos afos po r la crisis econémica.

, principal gas responsable del cambio
, Se encontraba hasta ayer alrededor de

El precio del derecho a emitir una tonelada de CO2

climético _, que llegd a costar casi
y cayo tras la votacion por debajo
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1.2.-HISTORIA 3904 Real Decret 235/2013 BOE 89 | Puntde partida * Ley 38/1999" de 5 noviembre
referente a la Ordenacién de la Edificacion”

———

Directiva 2002/91/CE

Tema:
Les exigéncies relatives a la certificacié energeti ca d'edificis .
Data:

Parlament Europeu i del Consell, de 16 de desembre  de
2002

[ REAL DECRETO 47/2007

Tema:

Se aprueba el procedimiento basico para :

Las certificaciones de eficiencia energética de ed __ificios de
nueva construccidon , quedando pendientes de regulacion la
de los edificios existentes

*Se transponen las exigencias Directiva 2002/91

Directiva 2010/31/UE

Tema:
\Disposicién derogatoria tnica.  Derogacion nonmatva, Relativa a I'eficiéncia energética dels edificis. Modificava la Directiva

*Queda derogado el Real Decreto 47/2007, de 19 de en ero 2007 2002/91/CE . Se establecen en los articulos 4,5y 6 de esta
Data: Consejo de Ministros 19 de gener 2007. directiva .

Data: Parlament Europeu i del Consell, de 19 de maig de 2010

j

—

g REAL DECRETO 235/2013 Data:Consejo de Ministros Sdbado 13 de abril de 2013

Tema:Se aprueba el procedimiento basico para: Las cer tificaciones de eficiencia energética de edificios .

(Se transponen las exigencias Directiva 2002/91)

Disposicion adicional primera__.Certificaciones de edificios pertenecientes y ocupa dos por las Administraciones Publicas. Técnicos de la Administracion
Disposicion adicional sequnda___. Edificios de consumo de energia casi nulo. ¢ CONSUMO DE ENERGIA "casi? . En Vigor Edificios 31/ 12/18 131/12/20
Disposicion adicional tercera .  Comision asesora para la certificacion energé  tica de edificios Queda igual

Disposicion adicional cuarta . Otros técnicos habilitados .  Titulacion i Acreditacion

Disposicion transitoria primera . Adaptacion al procedimiento.  los procedimientos y programas ya aprobados como do cumentos reconocidos para la
calificacion de eficiencia energética de edificios de nueva construccion, con anterioridad a 1 de juni o de 2013. Lider y Calener

Disposicion transitoria segunda . Obtencion del certificadoy  obligacion de exhibir la etiqueta de eficiencia energética en edificios de publica
concurrencia.

Disposicion transitoria tercera__.  Registro de los certificados de eficiencia energéti  ca . Directiva 2010/31/UE vy Autonomia

A la entrada en vigor de este real decreto,

Disposicion final primera__. Incorporacién al Derecho de la Unién Europea
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1.3.-Un EEQON / EECN

¢, Que és un Edifici de Consum d'energia quasi nul-1a?
Un EEQN / EECN

L CONEIXENCA :
La terminologia la vam comencar a coneixer a les comunicacions de :
U la_Directiva 2010/31/UE _del Parlament Europeu i del Consell de 19 de 2010 relativa a
I'eficiencia energeética dels edificis.
0 al Real decreto 235/2013 Data:Consejo de Ministros Sabado 13 de abril de 2013

U QUEES:

Un edifici amb un nivell d’eficiencia energéetica molt alt.

0O QUANTITAT :
El concepte que’'ns donen noesnul-la 6 “0” sind ,“Quasi nul - [a” o requeriment molt baix

d'energia.

0 SUBMINISTRAMENT
Hauria d'estar coberta, en molt amplia mesura, per energia procedent de fonts renovables,
inclosa energia procedent de fonts renovables propies.

Qoinsitu
O o a lI'entorn.
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1.4.-L’'ESTRATEGIA 2020

L'estrategia Europa “2010-2020"
Consum Fita 20+20+20.

L'estratégia d’Europa amb el periode 2010-2020 té com un dels seus cinc objectius fonamentals el
problema del canvi climatic __, el de I'energia , mitjancant la famosa fita 20-20-20 .

Reduccio de un del consum de energia en el sector terciari
CONSUM ENERGETIC EDIFICIS EN EL SEVA VIDA DE 100 ANYS 20+60+20 UN

» ENVOLVENTS (20%).- Evitar, minimitzar ,|la demanda energética. Exterior - Interior

» MILLORA L'EFICIENCIA ENERGETICA (20%): ™  Estalvia consum energétic del diferents
sistemes d’instal-lacio interior.

» Clima i calefaccio.
» Enllumenat

» Electricitat

» Electrodomeéstics

» AUGMENT DEL PES DE LES ENERGIES RENOVABLES (20%):‘ Compensar el consum
d’energia amb energia procedents de

» Termiques.

» Cogeneracio.

» Calefaccio ,climatitzacié Urbana (Disticlima, 22@ BCN)

» Mini eolica.

» Fotovoltaica.

» Altres
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1.5.-DIAGRAMA DE PRINCIPI 20+20+20

+ RENDIMENTS EN ELS SISTEMES
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2.1.-ENERGIA CALORIFICA.

¢, QUE ES ? ¢COM EL PODEM VISUALITZAR ? r

=" N
-nn

27,2 C/r

CAMERA
TERMOGRAFICA

energia * UJTIL ™ es appocximaadaneant UN TERRC (1/3 ). En altres penaulkes 2/3  de I'bemeqipa
primaria es FEHRED en processos , ppincgipdimeant en foilonaa de

COM LA TRANSFERENCIA TERMICA DE UN SISTEMA A UN
ALTRE DE MENYS TEMPERATURA .
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2.2.-EL COSMOS-SOLAR COM _GENERADOR DE ENERGIA

GRAN
GENERADOR ORIGEN
DELNOSTRE
SISTEMA

FONTS PRIMARIES FORMA ENERGIA PRIMARIA FORMA ENERGIA SECUNDARIA (MECANISMES | PROCESSOS TECNOLOGICS DE PRODUCCIO)

o
!
O
n
%)
o
=
0
@]
O

=)
&
<
8
=
g

FOSSIL
NO RENOVABLE

CARBO, PETROLI
GAS NATURAL

QuimMica

BIOMASSA

RADIACIO SOLAR
LLUMINOSSA

ELECTROMAGNETICA

HIDRAULICA
AIGUA CORRENT
EOLICA / VENT
ONES

VISIBLE

GRADIENT
OCEANICA

MECANICA

TERMICA

RADIACIO SOLAR
TERMICA

GRAVITATORI
RENOVABLE

MAREAS

GEOTERMICA
RENOVABLE

GRADIENT TERMIC

NUCLEAR
NO RENOVABLE
(%)

URANI, TORI
DEUTERI
TRITI

ELECTROMAGNETICA
INFRARROJA

MATERIA

Panells fotovoltaics

Proc. quimics i t&rmics

Electrolisi{aigua)

Turbina-Generador
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2.3. ENERGIA URBANA, Calefaccio i climatitzacio

+INTEGRACIONS DE
E.RENOVABLES

Calefaccié i clima Urba per edificis amb bescanviador / *con tatge per abonat connectades a la xarxa de servei
public . Instal-lades per *calefactar varis locals / estade s /habitatges d'un Unic usuari o d'una Unica comunitat
de veins, en Edificis d'habitatges o del sector serveis (*VG R *Disticlima a la zona d'@22 de BCN

12
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2.4 -LES EMISSIONS

Gas natural (D10 Kop 2/ /MM
Electricitat 0(588B8kg0R2 kkviih *
Gas-Oil 0,2628 kg CO2 / kWi
Gas propa () 28Uk @022/
Biocombustible “pellets” 0 kgCO2/kwh **

Piles de Combustible o de Hidrogen XX kg CO2 / kWh. ¢Son el Futur. € ?

Gas, alcohol, Biogas,

hidrocarburos  bioalcohol Rate

+ Electricidad + Electricidad

+ calor + calor
(no rencovables) (renovables)

(<)

reformado
electralisis

gl

(**) Quan combustiona blioraasaa alliiizea CO2 a |'atmosfera, el nmatdeix que va
)" S absorbir diweent el sseu creixement. Els peldtts sin residius pronestsniss de
= wiﬁ"“‘-\ T neteja fomestizl i inddsstess fissteres quuee sOn titunalts | cooveditss en ercerakidls.
B 3. Un cop assecats peer a disminuir el niviekll dtumiitdt i les pgessblbies resgiess sim
e i e ' gl premsats en féonmaa de pmtiitss alindiess. Els peldists sin uma  aplicacio
o “'a“'a’“’@" i %:PHl colucionada de la bbiomsssa la sseva petita migw i fomm felim
S+ s 'emmagatzematge, la nestiga i [ aiimenas®d en callderss de Hiivnasssa aiti §
Rt com eviita la teéa d'arbres peer a la L. |

coz2
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2.5.-SOSTENIBILITAT
AF= r(max. I, min. E, min. D)

millores de sostenibilitat

us d’informacio

us d’energia i recursos naturals
contaminacio i pérdua de diversitat biologica

m OBJECTIUS EN LA SSOYS T HANBLLTIAAT
= informacié
racionalitzar el consum
reduccié de I'emissié de CO2
estalvi despesa energeética
m OBJECTIUS DEL DECRET 39® Real Decreto 235/2013
= MILLORAR la qualificacié energetica dels edificis

m OBJECTIUS RESULTATS ECONOMICS
m POCSacurtterme, Slamigillarg terme

ESTALVI ENERGETIC NO ES OBLIGATORIAMENT UN ESTAVI DE LA DESPESA ECONOMICA
DEL VALOR DE L' ENERGIA. kW versus €

kW de fotovoltaic té un cost 10 vegades > al preu mig kW. Una instal-lacié d’enllumenat public
LEDS te de mitja cost > 3,5 cost inicial de unaco nvencional pero el retorns es fa en 4 anys
minims. Interior fotometria convencional pero el r etorns es fa 8 a 10 anys .
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2.6.-UNITATS

S.| . unitats Hassiyuess (unadeles7 :m, s kg, A, K, ,muodl @)

= TEMPERATURA. (TERMODINAMICA ) K Un Kelvin és un 273,16 & de la temperatura
termodinamica del punt _triple de l'aigua.

(coexisteixen en equilibri els tres estats del aigua es defineix amb una temperatura i una
pressid 273,1598 K ( 0,0098 °C ) i una pressio de 611,73 Pa . Te us per equilibra els
termometres amb escales Kelvin i Celsius de precisid )

S.| . unitats digieatbess  (fa referéncia a les unitats utilitzades per expressar magnituds fisiques que
son resultats de combinar magnituds fisiques preses com a basiques )

FORCA el Newtonm (N) Un newton es la forca necessaria per proporcionar una acceleracio 1 m
/ s?2 , un objecte que te una massa es de 1 kg

ENERGIA Joule (J). Unitat d'energia , treball i calor. J .Un JOULE es el treball produit per
una for¢a de 1 newton, el punt d’aplicacié se desplaca 1 metre en la direccio de la forca.

1J=2778x 10 W .h = 0,23901 cal = 0,9486 10 B.T.U N m 2 - kg
= m = mmmmm————

g2

POTENCIA Waltts un watt es la definici6 de potencia que dona lloc a una produccio
d’energia de 1 joule per segon.

1W=1J /s =0,23901 cal/ s=0,9486 10% B.T.U/s
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2.7.- LA CALOR” COM LA MANIFESTACIO MES PRIMARIA DBEAA ENERGIA

ORGANISMES s’alimenten
per obtindre COMBUSTIBLE
LA ENERGIA els permet
desenvolupar LES FUNCIONS
VITALS

ARRIBA AL CIM
POSICIO PARAT

V=0 Q=0

ALIMENTACIO “Font principal
d’ENERGIA dels esser vius

=

TVION3ILOd

+ VELOCITAT
LIMITACIO PER
FRICCIO +Q

Z 2057 ENPIULITAT VERSUS ENER OIS

AL PLA PARADA
V=0 Q=0
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3.1.-ADAPTACIO DELS ESCALFAMENTS DE LES LLARS A TRAXEEDDELS SEGLES. UN EJEMPLE A LA
SOSTENIBILITAT PER MIG DE LA BIOMASSA .

FOGUERA EXTERIOR
EXTERIOR Calor Radiacio
Proxim

COVA FOGUERA COVA MES
TROGLODITES é INTERIOR CONFORTABLE
Temp. 13°C — 18°C Temp. > 13°C — 18°C

v

“TERRA_RADIANT

la.C , \
Cayo Sergio Orato : Habitacién

v

En Castella
XVIi fins avui

I [ |
\ 4 A 4 _
CUINES ECONOMIQUES ESTUFA b r;;-‘:gé;jLLARs

ACS +Calefaccio + Coccid SALAMANDRA SEED.
B . FRANKLIN
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Xerrada sobre Eficiéncia Energeética

3.2.CLASSIFICACIO DE GENERADORS . CALEFACCIO | CLIM A.

Distribucion
Magquina o Generador Forma de Producci6 Tipus de maquina TSRO €
| todo-agua

111

ABSORCIO 2 TUBOS

Fred

— . posicio 2° m- posicio 1° m. Jod 2L
REFRIEERNEIE condensacio evaporacio
. Maquines CHILLER

Generadores
de fred 1°grup 1.1.2.2

Cicle inverso
BOMBA DE 2 TUBS
CALOR Fred 6 Calor

1.1.2
COMPRESIO
CARNOT 1.1.2.3

Torres de BOMBA CALOR 4 TUBS
1.Generadors refrigeracio RECUPERACION ~ Fred i (?) Calor

AIRE
1.1.2.4

AIGUA +

Mar,
121 geotermia ,

1.2 Efecte JOULE pous

CALEFACCIO 1.2.2.
Maquines
Generadores
de calor

CALDERA

1.2.2
COMBUSTIO
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3.3.-GENERADORS DE CALOR

CALDERES

ATMOSFERICAS fins 2010.
(P) depressio .BIOMASSA

INDUSTRIALS | DOMESTICAS
MURALS ( Noves de
condensacid ) sobrepressio

SOLITS
Llenya , carbo .

DE 2 PASSOS DE FUMS ( De

baixa temperatura i (P)
SOLITS BIO COMBUSTIBLE Sobrepressio

Pellets , O. forestal(Biomassa )

DE 3 PASSOS DE FUMS ( De
baixa temperatura i (P)
Sobrepressio

MODULARS
Sobrepressio

GASOQOS.
GAS NATURAL, GLP

ESTANQUES
Sobrepressié

DE CONDENSACIO
Alt rendiment
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Temperatura de la superficie del tubo
en el lado de los gases de combustion

-~
a75°Cde
del agua de caldera

340°C de
del agua de caldera

1

L]
Jasos o0

g00C |
700°C "
600°C —|
500C N
a00°C —| N
300°C N
f N
200°C on ] N
100°C RC:

™
N

N
|

Temperatura de los gases de ;mbusﬁén

=== Potencia térmica (til s Carga parcial

: Comportamiento de la temperatura de los gases de combustion
y de la temperatura de superficie en el lado de los gases de com-
bustién de las superficies de calefaccion por conveccion de I»
Vitoplex

Caldera de dos pasos Caldera de tres pasos
de humos de humos

magen 39: Esq de la cond 6n de los gases de combustion en calde-
ras de dos pasos de humos con camara de combustion de flujo
reversible y en calderas de tres pasos de humos.

Imagen 40: Conduccidn de los gases
de combustién en la

3.4.-ESTALVI ENERGETIC EN LES CALDERES. DE BAIXA TE MPERATURA | CONDENSACIO. FUMS

Qf = Pérdues de calor del Cremador

Qk = Pérdues de calor del cos de caldera . Convencid
Qs = Pérdues de calor del cos de caldera. Radiacio
Qa = Pérdues de calor de la Xemeneia

Impulsion

—_—
fums

50°

Retorno
-—

Retorne
-—

i

:U: Toma de salida

de humos

Imagen 41: Vitocrossal 300 con que-
mador Matrix por radia-

Vitocrossal 300 cion:

Gases de

combustion

q— Agua oor;dunsadn

- Con presurizador de
gas variable

- Para un funcionamien-
to especialmente silen-

L7 cioso
‘ - Valores minimos de

sustancias contaminan-
tes garantizados
- Modula entre un 30 y

magen 23: Conduccion de los gases de combustion y del agua condensada
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3.5.-REFREDADORES : B ( COMPRESSOR SCROLL ,CARAGOL , LEVITACIO) ; =
DE LEVITACIO MAGNETICA

compressor Levitacion Magnética 233 - 1324 kKW
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3.5 11.-BLOCS. DIAGRAMA DE PRINCIPI CLIMA /CALEFA CCIO.

1 kW
GENERADORS EMISSORS

Aportacio

|
I
!
|
\4

AMBIENT

Guanys
EXTERIOR

Exteriors W

Interiors W
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3.6.-MESURES D’EFICIENCIA ENERGETICA EN EDIFICIS.

Regulacié de la climatitzacio amb sensors de tempera  tura senyal Pl (proporcional integral i no ambte  rmostats
(Tot ores +_ 1°C), variacions fins gradients de 2  °C de consigna. Controla 1°C es un estalvi energéti ¢ de un 6% de
la energia.

Regulacié del aire primari (A . Exterior tractatm  ecanicament) ( renovacio en funcié del nombre de pe  rsones
existents

Climatitzadors amb” free cooling *“( refredament gratuit ),en époques inter mitges i unitats de recuperacio
d’energia. Aquestes unitats es dissenyaran per a un rendime nt minim del 70% entalpics ,50% plaques, 35% canvi
de fase.

D'EXPULSIO

EHA
700 .@
N

\VARRVARR VAR VARV
INTERIOR SUP IMPULSIO

-k

FUITA LEA
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3.7.-CLIMATITZACIO | CALEFACCIO SISTEMES BASICS. EQ UILIBRAT HIDRAULIC i CIRCULADORS DE
CABAL VARIABLE.

Si la valvula de equilibrado se monta en serie con grandes resis-
tencias, su influencia sobre el caudal sera pequena. Si la carac-
teristica es logaritmica la valvula tendrd un mejor control del
caudal que si la caracteristica fuera lineal. (Curva 1)

Si la valvula se monta en serie con pequenas resistencias
serd preferible una caracteristica lineal (curva 2), aunque esta ES
situacion, desgraciadamente, ofrecera poca precision en el con- 100 A
trol de caudales para aperturas de la vélvula inferiores al 40%. 90
Una respuesta logaritmica proporciona una mayor precision a 80 4
pequenas aperturas de la valvula. 70

La caracteristica (nica de la védlvula STAD es que es lineal
para aperturas entre 60% y 100%, y logaritmica para aperturas 60 1
inferiores al 60% (curva 4). Esta caracteristica le proporciona 50 4
una gran precision en cualquier condicién de funcionamiento y
para cualquier apertura de la valvula. Cuando la vélvula estd
completamente abierta la desviacion entre el caudal real y el 30 1
previsto es de + 5%. Si se cierra la vélvula con dos vueltas, lo 20
que supone un ajuste de 2,0, la desviacion es del 7%. Estas 10 Apertura
cifras se refieren a las véalvulas STA-D de tamafio igual o inferior GRS b SRR R valvula
a 50 (2"), ya que las valvulas de mayor tamafo conducen a 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 (%)
desviaciones todavia mas pequenias.

Caudal (%) Kv (%)

40

CIRCULADORS DE CABAL VARIABLE de la primera generac 6

VALVULA DE EQUILIBRADO, STAD

g
N

Vaciado g
Corte
Memorizacion mecanica de

la posicion de ajuste

Medida de la
pérdida de carga

; Preajuste
Medida del cajuste
caudal

Indicacion digital de la
posicion sobre la llave
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4.1-INTEGRACIONS DELS DIFERENTS SISTEMES DE CONTROL A LES FINESTRE ENERGETICA.

FINESTRA ENERGETICA
|

G.T.C.vs
G.T.D
G.T.C.vs
G.T.D

CLIMATITZACIO
ENLLUMENAT
FLUIDS AS ACS
GESTIO DE ENERGIES
ELEVADORS
APARCAMENTS
INTRUSIO
PERSIANES
GENERADORS
FOTOVOLTAICA

7))
O
0p]
7))
LL
O
O
I
(@)
—
O
@
|_
P
O
O

VIDEO VIGILANCIA CCTV

Integracions de tots els sistemes d’instal-lacions en un Unic programa informatic per a la gesti6 de les
mateixes. Possibilitat del telemanteniment.

L'objectiu de la “finestra energetica” és disposar d'un sistema d'informacié del que englobara els
diferents sistemes de regulacio ,control i contatge de les instal-lacions principalment clima, electricitat i
enllumenat.

Visualitzacié comunitaria de la despesa energética en aigua, llum,climatitzaci6 CONSCIENCIACIO




Xerrada sobre Eficiéncia Energética FAALINESTRALNERCLTICA
4.2.-MESURES D'EFICIENCIA ENERGETICA EN EDIFICIS .

ARQUITECTURA D'UN SISTEMA DE CONTROL AMB FINESTRA ENERGETICA

roof To |
— p

| e ; :
Software novaPro Open 3 e ! 3 l
[ i

Driver BACnet TCP / IP
Q Protocol Modus RTU

Driver Modbus RTU
| Analitzadors Xanes m . "
A xarxa Ethermnet/|P ) - |
' Amplificador %. %.Cnmptacors protocol Mbus, lectures:
3 Ampi O o T . !

OPC
- volum aigua

_ii - - — —'i - electricitat

- cameres trasters
I |

Bus R5485

Max 1001

= Comptadors energia
; i ' m eléctrica edifici
| ] 1 l {lectura polsos)
I
L - P ¥

EY-AS525 Médul Maédul Médul
Max 100 m EY-CM721EY-CM731 EY-10532

Cable protocol Modbus RTU RS485 2 fils +
pantalla. Longitud maxima sense repetidors
1.200m

Cable protocol M-bus 2 fils sense pantalla

Grup electrogen, Topologia lliure.

ventilacio pk.
ventilacio escales
ventilacié Colt Cable Ethernet/IP categoria 5 o superior
: Distancia maxima entre switch 100 m.
Modul
EY-10531

Finestra energética
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4.3.-MESURES D’EFICIENCIA ENERGETICA PANTALLA FINES TRA ENERGETICA. CLIMA

FINESTRA ENERGETICA

CONSUM D’ENERGIA MAQUINES DE PRODUCCIO CLIMATITZACIO

EVOLUCIO
COMPARATIVA
BI-ANUAL
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4.3.-MESURES D’EFICIENCIA ENERGETICA PANTALLA FINES TRA ENERGETICA. AIGUA

CONSUM D’AIGUA SERVEIS GENERALS

Consum setmanal (litres) = S AL

Evolucio mensual (litres)

EVOLUCIO s

COMPARATIVA o

BI-ANUAL e
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5.1.-. CONCEPTES LUMINOTECNICS.LLUM.

Q S'anomena llum (del llati lux, lucis) a la part de  la radiacié electromagnética que pot ser
percebuda per I'ull huma.

Q Un ull adaptat a la llum generalment té com a maxim  a sensibilitat un valor de 555 nm, a la
regio verd de I'espectre visible.

LONGITUD DE ONDAS EN METROS =

108 ax10” w0~ . 102 104

Rayos Ondass de Radio
Gama navosX  Ultravioleta | ° Infrarojo Microondas S E—
FM Onda Corta AM

—

5:1&'? Eﬂﬂ-_? m ?xm'? m

LONGITUD DE ONDA: EN NANOMETROS —.-
300 nm G nm 700 nm
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5.2.-ENLLUMENAT. CONCEPTES LUMINOTECNICS. [®], [1],[E],[L]

FLUX LLUMINOS [D]

La unitat és el lumen [ Im ]
Tota la radiacio emesa per una font de llum en tote s direccions i percebuda per I'ull huma,

es denomina flux lluminés

: : _ Fluxlluminos en un angle solid
INTENSITAT LLUMINOSA [ I ] Intensitat lluminosa [cd] _Angle SoidQ[s1]
La unitat és la candela [cd ]
Una font de llum projecta en general el seu flux Il uminés ® en diverses direccions amb diferent
intensitat.
La intensitat amb la que es projecta la llum en una direccié determinada es denomina intensitat
lluminosa .

Flux lluminés sobre una superficie [Im]
Area il-luminada [m?]

IL-LUMINACIO [ E ] Il- luminaci6 [IX] =
La unitat és el lux [ Ix ]

L’ il-luminancia indica quant flux lluminds rep una superficie concreta.

L il-luminancia és d’1 lux si el flux lluminds d’1 lumen es distribueix uniformement sobre una
superficie d’1 mz2

. S _ Intensitat lluminosa [cd]
Syerdevisbe Ot A Luminancia [cd/m?] = —— ————————————
LUMINANCIA [ L ] Superficie lluminosa visible [m?]
La unitat és la candela per metre quadrat [ cd/m?2 ]
La luminancia d’una font de llum o d’una superfic ie il-luminada és la sensacio de claredat
que la mateixa produeix




Xerrada sobre Eficiéncia Energética ALLLIILL PO VL G

5.3. ENLLUMENAT. CONCEPTES LUMINOTECNICS. [Ra]

REPRODUCCIO CROMATICA[ Ra ]

La unitat és I'index de reproduccié cromatica[ R ]

Depenent del lloc d’aplicacié i de la tasca visual a realitza r, la llum artificial ha de procurar
una percepcio de color adeguada.

El concepte de la reproduccié cromatica d’'un font lluminosa es defineix, per l'aspecte
cromatic que presenten els cossos il-luminats en comparaci 6 amb el que presenten sota una
llum de referéncia. La determinacio de les propietats de rep roduccié cromatica d’'una font
lluminosa, es realitza il-luminant, un conjunt de vuit colo rs de mostra establerts per la norma
DIN6169, amb la llum de referéncia i amb la llum que s’analitz  a. A diferencia menor, millor és
la reproducci6 cromatica.

Una font de llum amb R , =100, mostra tots els colors correctament. Quant mes a sota é
I'index R,, pitjor és la reproduccido cromatica .

Es important per a les prestacions visuals i la sensaci6 de co nfort i benestar, que els colors
de I'entorn, d’objectes i de la pell humana siguin reproduit s de manera natural, correctament
I de manera que faci que les persones pareguin atractives i sa ludables.

Per a proporcionar una indicacio objectiva de les propietat s de rendiment en color d’'una font
lluminosa s’ha definit 'index de Rendiment en Color (R . 0 IRC). El R, s’obté com una nota
d’examen, aquesta nota és el resultat sobre la comparacio de 8 0 14 colors mostra. Un 100
significa que tots els colors es reprodueixin perfectament , I conforme ens anem allunyant de
100, podem esperar una definicié menor sobre tots el colors

R, < 60 60 < R,< 80

Pobra Bona
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5.4.- ENLLUMENAT. CONCEPTES LUMINOTECNICS

IL- LUMINACIO MANTINGUDA [ Lm]i regulacié luminica ( protocols DALI )

Indica el Nivell d’ll-luminacié mig minim del local.
Quan es realitza el projecte d’il-luminacié normalment s’e stableix un Nivell d'il-luminacio
inicial superioral EmM
Segons els cicles de manteniment del local, que dependran :
» de la font de llum triada,
= de les lluminaries
= aixi com de la possibilitat d'embrutiment del local,

Amb el temps el nivell d’il-luminacid inicial va decaient dequt a la perdua de flux de la propia
font de llum , ( xTrem ,LLARGA DURADA 60.000 HORES) aixi com de la bruticia acumulada en
lluminaries, parets, sostres i terres.

Els cicles de manteniment i neteja es deuen realitzar per

= a mantenir un nivell de il-luminacié __ adequat a la tasca _que es realitza en local

= es tindran que substituir _ les lampades abans d’aconsequir aguest nivell minim
D’aquesta manera assegurem que la tasca es pugui realitza  r segons les necessitats visuals .
Protocol DALL.

Nota :Els programes de regulacié luminica es poden adequar en cada moment , prévia
programacioé , al de calcul del nivell d’il-luminacié Em
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5.5.-ENLLUMENAT. CONCEPTES LUMINOTECNICS

VIDA MITJANA : és un valor de la vida de cada lampada, sota condicions de funcionament
segons norma (50% de baixes = “valor vida mitjana”).

VIDA UTIL: indica I'observacié simplificada d’una durada rentable. Aixo significa que el temps
de funcionament en el qual el flux lluminds del sistema (és a dir, el resultat entre el flux
lluminds relatiu i la quantitat relativa de Iampades funcionant) encara tingui
aproximadament el 80% del valor inicial (100 H).

INDEX D’ENLLUERNAMENT UNIFICAT [ UGR
= Es el nou sistema que la Comissié Internacional d’ll-luminacié recomana per a determinar el

tipus de llumindria que ha d’utilitzar-se a cadascuna de les aplicacions atenent a la
possibilitat d’enlluernament que aquesta provoca degut a la construccié de I'dptica i la
posicié de les Iampades. El sistema utilitza una série de férmules per a determinar en funcié
de la llumindria la posicié d’instal-lacié de la mateixa, les condicions del local, i nivell
d’il-luminacié el possible enlluernament produit als ulls d’'una persona que estigui treballant
al local.

El resultat final és un nmero comprés entre 10 i 31, sent més gran I'’enlluernament quant més
alt sigui el valor obtingut.

Els enlluernaments poden provocar cansament i dolors oculars podent arribar a produir
irritacié d’ulls i mal de cap. S’ha de tenir especial cura a I’enlluernament en aquells llocs de
treball on I'estancia es perllongada o on la tasca és de precisié més gran. (Fatiga visual )

A les taules del C.T.E. es troben els valor maxims permesos per a les diverses tasques de
freball en interiors.
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5.5.-. ENLLUMENAT. CONCEPTES LUMINOTECNICS . Flores cents Comparativa

REACTANCIA MAGNETICA convencional / BALASTRE ELECTRONIC tipus amb

TL-D Master ;26 mmD ; Ra>80 ; PRECALENTAMEN DE CATEDES, protocol
3000/40002K ? /TL-D Master Super 80 ;26 mmD ;
de llarga durada Ra>80 ; 3000/40002K ,de llarga durada

Eannr
| reactancia | ud | 1 | 2 [ BEECTRONIC | ud | 1 | 1 |
m-n | fluorescente | ud | 1 | 2 |

fluorescente | w | 58 fluorescente | w_| 51,5 | 505 |

R b e
s [ w 1 Lz e[ 6 (107

0 142 watts — 107 watts = 35 watts

O Vida util d'un equip amb reactancia magnética 7.500 a 12.000 hores.
Q 35 watts x 7500 hores = 262.500 W . 262 kW

0 262W X 0,18 €/ kW = 47 € preu mig balastre Electronic 40 €
0 100 fluorescents x47 € = 4.700 €
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5.6. RENDIMENTS DEL RECEPTORS INTERIORS 20+
12.000 €

10.000 €

Rendiments de sistemes
Enllumenat General

Tubs fluorescents (T-12- 36 mmD)de 65
w , amb reactancia magnetica
convencional de 65 w

B Tubs fluorescents de (T-8- 26mmD) 58 w
Master TL -D ECO reactancia
magnetica convencional de 58 w

B Tubs fluorescents (T-8- 26mmD) de 58 w
Master TL -D ECO balastres electronics.

B Tubs fluorescents (T-5-16 mmD) de 49
w Master TL-D ECO i balastres
electronics

S€ S€ S€ S€

Tots els 365 dies | Tots els 240 dies | Tots els 240 dies | Tots els 240 dies
24 hores feiners 24 hores | feiners 16 hores | feiners 8 hores
(3-Torns) (2-Torns) (1-Torns)
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5.7.- ENLLUMENAT. Protocols de regulacio lluminica.

Parametres de estalvi energéetic C.T.E. ( calculs  de referencia programa master Dialux
*VEEI valor d’eficieéncia energeética de il-luminacié < 3,5 ( watts / m?*limens )
U, uniformitat > 0,45.
eLumens/watt Exemple fluorescent de 58 watts amb balastres electronics consum 55 w = 94,5
lUmens/watt de rendiment.
*UGR index d’enlluernament

- Receptors d’enllumenat amb reactancies digitals i protocol DALI.

Equip de 7 Equip digital de
preconexio preconexio amb

convencional control.
P

Mag. 58w+17w= 69w ]
Consum d'energia

*Elec. 50w+ 4w= 54w per lallum de
regulacio

/

sLampades fluorescents T-5,T-8 i lampades cofn
*Balastres electronics de preescalfament de catodes,
*Fluorescents de tercera generacid. Augment de la durada en la s.bs'itucido dels tubs fluorescents
gque passade

»17.500 hores utils

*40.000 hores Uutils (eXtra)

*60.000 hores Uutils (eXtrem)
*hores Utils = rendiment superior al 80% del flux lluminds. Reduccié en hores de manteniment.
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5.8.-PARAMETRES DE CATALEG EN FLUORESCENT T51T8 . CARACTERISTI

I 1

FH 14 W/830 HE

FH 21 W/830 HE

FH 28 W/830 HE

FH 35 W/830 HE

FQ 24 W/830 HO

FQ 39 W/830 HO

FQ 49 W/830 HO

FQ 54 W/830 HO

FQ 80 W/830 HO

FQ 24 W/830 HO CONSTANT

FQ 39 W/830 HO CONSTANT 3400
FQ 49 W/830 HO CONSTANT . 4750
FQ 54 W/830 HO CONSTANT 4850
FQ 80 W/830 HO CONSTANT ) 6800

oo § o | fd | o]
o}) Repl Rod) Ror

B Les b ek e
thonich oy C

LAMPADES FLUORESCENTS Producte

L 15 W/830
L 18 W/830
L 23 W/830
L 30 W/830
L 36 W/830
L 38 W/830
L 58 W/830
F 4Y 18W/830
F 4Y 36W/830

F 4Y 58W/830
1 | | |
L 15 W/930

L 16 W/930
L 18 W/930
L 30 W/930
L 36 W/930
L 58 W/930

Pl DR
i hidh

s

JEfage Dl B
<

F o

o

o

JEDF P BIT
o

3%
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5.9.- LED .;Avantatges?

Light emitting diode = diode emissor de llum

] ] . Llarga vida util, entre 30.000 i 100.000 h respecta nt les
Els innovadors LED i moduls LED estan condicions recomanades de funcionament

sent utilitzats cada vegada més i més a
I il-luminacié general. Comparats amb les

fonts de Illum convencionals els LED Baix Baix consum, estalviant energia per la poca potenci  a

presenten nombrosos avantatges. Entre TR instal-lad a
aguests avantatges es poden destacar:

Elevada saturacio de color, pel que no necessitafi  ltres
de color. Els LED son fonts de llum monocromatiques
Amplia gamma de colors.

Alta
eficacia
als colors
Petites
dimensions

Alta S
resisténcia als N Els LED no es veuen afectats per la frequéncia
1acl

cops UV/IR d’apagades/enceses. Emeten llum instantania.

Alta eficacia Baix
als colors consum
Efectivitat Funcionament fiable a baixes temperatura temperatur  es

Llum a baixes , fins a-30°C
direccionable emperatur

UV /IR No

radiacié betites Mida reduida, de pocs mil-limetres , ajustant-se ai  xi a

N - multitud d’aplicacions

Alta resisténcia a vibracions i impactes, oferint m és gran
al fiabilitat que lampades convencionals per no haver errades
a . . q
P als fllamepts, ique altres tipus de LED per al seu  muntatge
als cops sobre el circuit imprés
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5.10.-EFICIENCIA ENERGETICA EN EL ENLLUMENAT .CONCEPTE.

Visible light
59 Heat

' 10%

e | tocantescence
85% Incandescence

Els leds es fabriquen en
diferents formes i mides.

1

|

|

energla relativa

Corte transversal de un LED

N

s 0

f

longitud de onda (nanémetros)

750 oo

energia relativa

longitud de onda (nandmetros)

DAL ENLLUITENAT /E£L CONTROL

Visible light

-

Distribucié espectral de
'energia lluminosa d'un
led de llum blanca. Al
component blavdés que
emet el diode de indi-
gali (A), se li suma la
groga que procedeix del
recobriment de fosfor

(B).

Espectre combinat de
leds blau, verd- groc i
roig. Es pot obtenir
gualsevol color de llum
depenent de la proporcié
de cadascun d’ells. Tots
al 100% produeixen llum
blanca. Aquest sistema
es coneix com RGB ( red
, green , blue).
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5.11.-FONTS LLUMINOSES .COMPARATIVA.

LAMPADES DE
FILAMENT

FLUORESCENCIA (DE MERCURI)

ALTA INTENSITAT LLUMINOSA (HID)

FONT LLUMINOSA

LAMPADES
INCANDESCENTS

GENERACIO DE LLUM

Filament de tungste
incandescent

EQUIP
ELECTRIC

No

EFICIENCIA
(EFICACIA
LLUMINOSA)

POTENCIA
ELECTRICA

DURACIO
MITJANA

APARIENCIA DE
LA LLUM.
TEMPERATURA
DE COLOR

REPRODUCCIO
DEL COLOR

Im/w

15-1.000

hores

Blanca calida
2.600

LAMPADES HALOGENES

TUBS
FLUORESCENTS

AMB ELECTRODES

LAMPADES
FLUORESCENTS
COMPACTES

D'INDUCCIO

ELECTRODES

DE SODI

Filament incandescent
en gasos halogens

Descarrega eléctrica
entre dos pols. Al vapor
de mercuri s’afegeix pols

fluorescent a la paret

interior de la lampada

lonitzacié del vapor de
mercuri per la induccid
d'un camp
electromagnétic

Arc de descarrega en
vapor de sodi

Transformador
per ales de
baix voltatge

Balast
(reactancia
electromagneti
ca) i encebador,
o reactancia
electronica

Generador
extern d’alta
frequéncia

Balast i
opcionalment
engegador o

balast

electronic

130-180

8.000 - 15.000

Blanca
2.900

Diferents

tonalitats

blanques
2.600 - 6.500

Diferents

tonalitats

blanques
2.700 - 4.000

Groga
1.800

REGULACIO
DEL FLUX
LUMINIC

Facilment
regulables

Es possible
regular-les

No es possible |

CAMPS D'UTILITZACIO

Il-luminacid focalitzada;
habitatges, hotels,
restaurants...

DAL ENLLUITENAT /£L CONTROL

VENTATGES

Baix cost, molt flexible,
lluminaries petites, llum
calida

INCOVENIENTS

Poca eficacia,
malbaratament energétic,
carrega térmica

Il-luminacié d’accent

Il-luminacio general difusa:
oficines, escoles, industries.
Adequat per a il-luminar tot
tipus de tasques: des de les
més basiques a altres on
sigui important la
reproduccio del color

El gas halogen augmenta la
vida i I'eficacia de la
lampada

Amb els balasts electronics
desapareix el parpelleig,
I'efecte estroboscopic i

I’engegada es fa instantani

Encara sén més eficaces,
tenen els mateixos que les
incandescents

La quantitat de llum és
proporcional a la mida del
tub. Si s’encenen i apaguen
amb freqiiéncia disminueix
la seva vida util

Habitatge i usos residencials

Llocs de dificil accés

Autovies, tunels,
aparcaments

De mida més petita que els
tubs, venen a substituir a
les d’incandescéncia a
I'incorporar la rosca

Gran vida util

Molt eficaces, encara que
les de sodi alta pressid les
estan substituint per les
seves millors prestacions.
No atrauen als insectes.

No es consegueixen nivells
tan elevats d’eficacia i
reproduccié del color com
amb els tubs

Interferéncies amb aparells
eléctrics. No funciones a
baixes temperatures

Necessiten un temps de
reengedat. No es
distingeixen els colors

DE SODI

DE MERCURI

DE MERCURI LLUM
MESCLA

DE MERCURI AMB
HALOGENUR METAL-LIC

Arc de descarrega en
vapor de sodi

Arc de descarrega en
vapor de mercuri a alta
pressié amb
recobriment interior de
pols fluorescent

A I'arc de descarrega
s’afegeix un filament de
tungste

Arc de descarrega en
vapor de mercuri a alta
pressio i halogenurs
metal-lics

Balast i
engegador o
balast
electronic

Balast

Noen
necessita, el
filament fa de
balast

Balast i
engegador o
balast
electronic

50-1.000

50-1.000

150- 500

20-2.000

Blanca groga
2.000 - 2.500

Blanca
4.000

Blanca
3.600

Diferents

tonalitats

blanques
3.000 - 6.000

Es possible
regular-les

No es possible

Il:-luminacié general on la
reproduccid dels colors no
és important (industries,
magatzems,...) aixi com en
espais exteriors i vials

Us molt limitat (vials o
magatzems). Existeixen
altres opcions més eficaces,
com les del sodi a alta
pressié

Substitueixen a les
incandescents on el
rendiment de color no
importa

Competeix amb la
fluorescéncia en usos.
Estadis esportius,
il-luminacié exterior

Molt eficaces. Algunes
tenen reencesa instantania

No presenta cap
signifgicativa

Duren més i sén més
eficaces que les
incandescents

Molt bona eficacia
lluminosa i reproduccié del
color. Altes poténcies

En general, necessiten un
temps de reengegat

Necessiten un temps de
reengegat. Pobre
reproducci6 del color

Necessiten un temps de
reengegat. Vida mitjana no
alta

Necessiten un temps de
reengegat

SEMICONDUCTORS

Emissi6 de llum
monocromatica per un
semiconductor (diode) al
ser travessat per un
corrent electric

Alimentador
(transforma la
tensié de la
xarxa en
corrent estable
icontinua a
baixa tensid)

El color del llum
dependra del
material del
material del
semiconductor:
groc, rogi, verd,
blau i blanca amb
recobriment
fluorescent

2.500 - 8.000

Es possible
regular-les

Senyals de transit i equips
electronics, llocs de dificil
accés i manteniment,
vitrines

Es poden mesclar els colors.

Emeten molt poca calor.
Idonis quan s’ha d’apagar i
encendre’s amb molta
freqtiéncia. De mida molt
petita. Es poden agrupar
per a formar lluminaries de
poténcia mes gran.
Resisteixen sacsejades i
impactes

El corrent ha de ser estable
i continu. No adequat|
ambients extrems. P
elevat




Xerrada sobre Eficiéncia Energética DAL ENLLUTENAT 1 EL CONTROL
5.12.-Requlacio lluminica i les seves interaccions. HELIOMETRES .

*Heliometre. El sensor de lluminositat exterior recollira |, informacié de la llum natural, en tot
moment les dades d'il-luminacié tant directa com difusa en a dreca vertical i horitzontal sobre
cadascun dels punts cardinals aixi com l'estat general del c el a través del sensor d'infrarojos i
tindra una millora en la eficiéencia energética per actuacio sobre les persianes motoritzades
gradhermetic ( o lames ), en tres camps :

1.Climatic al vincular en calcul de carregues, minimitzant les de radiacié per la orientacio
S.O. (c/Calabria),a la reduccio de la_potencia instal-lada ___en les maquines termofrigorifiques
entre un 20% a 25%,de compra, i menys consum energetic del dia a dia.

2. Alllament Estalvi energéetic ,augmentara el aillament, u  na menor perdua a la nit ,actuara
com una “doble pell termica” de I'edifici per el tancament de les persianes gradhermetic ,
una vegada es realitzen la darrer control de la salubritat de I'aire interior.

3.Aprofitament de la llum natural en vers la llum artificial ,estalvi energétic 25% a 30%,
mantenint el nivell luminic reglamentat i desitjat . Racion alitzacio del us per detectors de
presenciai polsador.
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5.13.-REGULACIO LLUMINICA | LES SEVES INTERACCIONS.

*Regulacié
GESTIO D’ENLLUMENAT : luminica
mitjancant
Oficita LAN heliometre maxim
aprofitament de la
Hum natural
L mantenint el nivell
GID (luminica i proteccio radiacio solar) TNA
o llumins amb el
=hic estalvi de la part
de la llum artificial.
Complementara a
la llum natural

EMS/IGLT

L'aprofitament  de [scsormooun
la  llum natural ==
redueix el consum ‘ .
d'‘energis fins el
75%.

—
| Enllumenat]

Detector de presencia

|

|

\

|

|

|
| amb persianes i T T—
exteriors redueix la
potencia de la
maquina de clima
fins a un 20%-28%




L LN

FNEFETI0A
N L5 [IAES,
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5.14.-MESURES D’EFICIENCIA ENERGETICA EN REHABILITA CIO DE EDIFICIS TERCIARIS

Reduir el consum d’aigua, utilitzant aixetes amb detectors electronics (tancament del cabal d’aigua) ,
amb airejadors.

Aprofitament d’aiguies pluvials per a la xarxa d’inodors.

Incorporar sistemes de control del consum d’aigua contatge per impulsos en els diferents usos.

Circuit de retorn per a mes de 15 mts. del punt de consum.
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9. Rendiments de Sistemes interiors 20+20+20 .

ELECTRODOMESTICS

» FRIFORIFICS A+++ 173 kWh/any* 0,18 €/kW = 31,14€
»RENTADORES  A+++ 137 kWh/any* 0,18 €/kW = 24, 66 €

» RENTAPLATS A+++ 237 kWh/any* 0,18 €/kW = 4 2,66 €
» Comparatiu frigorific B vs A+++ DIFERENCIA ANUAL 69,1 € X10 ANY V.UTIL 691 €
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7.1.-Criteris i recomanacions de disseny pemeznauspsoprojeettsoadaebhbbildaiddper
millorar l'eficiencia energética d’un edifici.

= D'AMBIT HUMA . Un_equip técnic_multidisciplinari
= Informacio del dia_. Coneixement de les avancos técnics d’'us immediat

s Formacié de post grau continuada . Coneixement ,seguiment dels avancos a curt , mig i llarg
terme per pogué adaptar-lo®s &ututur.

Seguiment a posteriori. __Fer seguiment de les obres més representatives ca  pdavanteres en els
seu sectors.

Interrelacié de les disciplines .

D'’AMBIT DE L'ENERGIES. Renovables
= Respectes en les reglamentacions existents i millor ar-les energeticament.

= ¢Biomassa ? ¢Absorcio ? ¢ Fred amb energia solar . Friburgo ?¢ Piles de combustible /  Piles de
Hidrogen ? ¢ CALEFACCIO | CLIMA URBA?

AMBIT DE LA ARQUITECTURA
= Alllament termics . Termografia
= Orientacions
= Bioclimatic,...
= Nous materials i materials reciclats. Arquitectura casi sostenibles .¢, Edificis casi “0"?

AMBIT DE LES INSTAL:-LACIONS
= Racionalitzacié del consum energetic en les instal-| ~ acions convencionals.
= Enllumenat. Programacié d’enceses i apagades. Noves fonts. Regulacié amb Heliometre.
= Detecci6 de presencia . Climatitzacié VS Enllumenat
Informacié. Regulacié. GTC e Integracions
Despeses d’energies
Free cooling ......cceeeee...€6C
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7.2.-MESURES D’EFICIENCIA ENERGETICA EN EDIFICIS DE HABITAGES

U ENLLUMENATS

*Gestio de les enceses d’enllumenat mitjancant horar  is personalitzat per zones i detectors
volumeétrics. Control dels nivells luminic al 100% .

*Regulacié lluminica dels Parkings. Noves fonts llum iniques apropiades. No reactancies magnetiques
*Regulacié dels espais comunitaris escales.

*Revisio les centralitzacions de comptadors , punt im portant com focus latent de incendis
.Connexions.

O AILLAMENT térmics. Col-lectius.

* Auditories termografiques de les perdues d’energies
* Fusteries exteriors aillades sense ponts termics
*Persianes o lames exteriors. Radiacio termica ,cont  rol manual o automatic de la llum natural.

U _CALDERES | ACS . ( partint del aillament ja realitzat que es prioritar 1)

* Calderes. Murals de condensacio.
Ull no poden endollar-se a les xemeneies comunitari ~ es antigues calderes amb altres de
diferent tipus de : temperatura del fums i de press ions .
» Us de la energia solar termica per la preparacié co  |-lectiva de A.C.S.
*Si es fa una reforma global cal integrar calderesa  mb entrada de aigua calenta al bescanviador
gue ja venen preparades . Menys gestio administrat  iva dels consums individuals
*Calderes existents, un termostat ambiental ala sal a mes representativa. Limitacié de temperatures en
ocupacioé i temperatures de manteniment

0O APARELLS ELEVADORS
* Veure la tipologia d’elevador que el sistema motriu sigui el mes eficient . Menys potencia.
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7.3.-MESURES D’EFICIENCIA ENERGETICA EN REHABILITAC 10 DE EDIFICIS TERCIARIS. CLIMA

sInstal-lacié d’'una planta polivalent termofrigorifica a 4 tubs. Utilitzacié sempre que es pugui del
circuit de recuperacio de calor, per a millorament de la efic iencia energetica. Un elevat COP .

Regulacio de la climatitzacié amb sensors de temper  atura senyal Pl (proporcional integral i no
amb termostats (Tot o res + 1°C), variacions fins  gradients de 2°C de consigna.
Controla 1°C es un estalvi energétic de un 6% de la  energia

Climatitzadors amb free- cooling ,refredament gratuit, en poques inter mitges i unitats de
recuperacio d’energia. Aguestes unitats es dissenyaran pe r a un rendiment minim del 75%.

*Ventiladors dels Climatitzadors del tipus Plunge - Fan, per a una distribucié del tipus cabal
d’aire variable. L'ajust de la velocitat dels ventiladors e s realitzara en funcié de la qualitat d’aire
de renovacio ,sondes de CO , i detectors de presencia.

Distribucié hidraulica, en el subsistemes secundaris divi dits per plantes seran de tipus cabal
variable, amb valvules de 2 vies i grups de bombeig amb variad ors de freqiencia. Consum
energetic del circulador en funcié de la carrega.
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C/PREGUNTES S0BKE

"EFICIENCIA ENERGETICA
DELDS EDIFICIS ™7
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