Jornada de Aplicacion del R.D. 1890/2
Eficiencia Energética en el Alumbrado Exterior
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CETIT — CEIl — Tarragona 28 de Abril de 2009

Legalizacion e Inspecciones periodicas a
las instalaciones de Alumbrado Exterior

1 TUVRheinland Group en Espafia A TUVRheinland®
28 de Abril de 2009 Precisely Right.




Jornada de Aplicacion del R.D. 1890/2008

Eficiencia Energética en el Alumbrado Exterior
Eficiencia Energética en el Alumbrado Exterior

REAL DECRETO 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se
aprueba el Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de
alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complem entarias

EA-01 a EA-O7.
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Jornada de Aplicacion del R.D. 1890/2008

Eficiencia Energética en el Alumbrado Exterior
Entrada en Vigor y Alcance

Entrada en Vigor: 01/04/2009 para todas las instalaciones nuevas de mas
de 1 KW de Potencia instalada y a las modificaciones de importancia de las
existentes:

» Alumbrado exterior (ITC-BT 09), publicos o privados
» Fuentes (ITC-BT 31)
» Alumbrados Festivos y Navidenos (ITC-BT 34)

También aplicara a instalaciones existentes , cuando mediante un estudio de
eficiencia energética, la Administracion Publica competente lo considere
necesario.

No afecta a semaforos, balizas, faros, aeropuertos, alumbrado de minas,
instalaciones militares, u otros sujetos a reglamentacion especifica.
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Jornada de Aplicacion del R.D. 1890/2008
Eficiencia Energética en el Alumbrado Exterior

Disposicion Transitoria

No afecta a las instalaciones que ya estén en ejecucion  antes de la entrada
en vigor y que se terminen antes de 1/04/2010

En principio y a falta de regulacion autonémica al respecto en Cat  alunya,
proyectos visados, licencias de obras concedidas, permisos del ayuntamiento,
licencias municipales, ... con fecha anterior a 1/4/2009, serian documentos que
justificarian el “comienzo” de las obras.

La finalizacion, en todo caso, ha de ser antes del 1/4/2010.
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Jornada de Aplicacién del R.D. 1890/2008
Eficiencia Energética en el Alumbrado Exterior

Procedimiento Administrativo — Situacion Actual

» Son las Comunidades Autonomas con competencias en Industria, las que
deben regular el procedimiento administrativo de aplicacion.

» Hasta hoy, solo la Comunidad de Madrid lo ha hecho, mediante una
instruccion el 27/03/20009.

» En Catalunya, se ha formado un equipo de trabajo para crear un
borrador de protocolo y/o procedimiento de actuacion de las EIC’s, en:

v’ la recepcion de los expedientes,
v su control documental y
v’ la inspeccion de la instalacion y la realizacién de medidas.

> Las decisiones de proyecto en Catalunya han de cumplir también el
Decret 82/2005 sobre la Contaminacion Luminica , que verificaran las
EAC’s
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Jornada de Aplicacion del R.D. 1890/2008
Eficiencia Energética en el Alumbrado Exterior

Clasificacion de Instalaciones

Potencia Documentacion Verificacion  Inspeccion  Verificacion Inspeccién
Instalada técnica Inicial Inicial Periodica Periodica
<1 kW MTD No No No No
1<P<5 kW MTD Si No Si No
>5 kW Proyecto Si Si Si Si

> Las Verificaciones, iniciales o periddicas las realizara un Instalador
Autorizado segun el Reglamento Electrotécnico de baja Tension

» Las Inspecciones, iniciales o periodicas, las realizara un Organismo de
Control , autorizado para este campo reglamentario.

» Periodicidad: cada 5 afnos, coincidiendo con la inspeccion / verificacion
periddica de Baja Tension
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Jornada de Aplicacion del R.D. 1890/2008
Eficiencia Energética en el Alumbrado Exterior

Documentacion Técnica — Proyecto (mas de 5 kW)

Se presentara como proyecto propio o anexo al de Baja Tension
Contendra, ademas de los datos “normales” (titular, emplazamiento, etc.):

» Relacion de luminarias, lamparas y equipos auxiliar  es, con sus
potencias, rendimientos y/o eficiencias

» Factor de utilizacion y de mantenimiento , flujo hemisféerico superior
instalado, y relacion luminancia/iluminancia de la instalacion (si procede).

» Reégimen de funcionamiento previsto , sistemas de accionamiento y de
regulacion del nivel luminoso

» Medidas para mejorar la eficiencia, limitar el resp  landor luminoso
nocturno y reducir la luz intrusa o molesta
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Jornada de Aplicacion del R.D. 1890/2008
Eficiencia Energética en el Alumbrado Exterior

Documentacion Técnica — Proyecto (mas de 5 kW)

Para todas las instalaciones, excepto el alumbrado de senales, anuncios y
alumbrados festivos y navidenos

» Calculo de la eficiencia energética de la instalacion
» Calificacion energética de la instalacion (con su etiqueta)

Anexos con el resto de calculos luminotécnicos, el plan de mantenimiento y
determinacion de costes de explotacion y mantenimiento
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Jornada de Aplicacion del R.D. 1890/2008
Eficiencia Energética en el Alumbrado Exterior

Documentacion Técnica — MTD (hasta 5 kW)

Se presentara como propia o anexo al de Baja Tension

Para todas las instalaciones, excepto el alumbrado de sefiales, anuncios y
alumbrados festivos y navidenos, contendra, ademas de los datos “normales”
(titular, emplazamiento, etc.):

> Relacion de luminarias, lamparas y equipos auxiliar  es, con sus
potencias, rendimientos y/o eficiencias

» Factor de utilizacion y de mantenimiento , flujo hemisféerico superior
instalado.

» Régimen de funcionamiento previsto , sistemas de accionamiento

» Medidas para mejorar la eficiencia, limitar el resp  landor luminoso
nocturno y reducir la luz intrusa o0 molesta

» Calculo de la eficiencia energética de la instalacion
» Calificacion energetica de la instalacion (con su etiqueta)
Anexos con el resto de calculos  luminotécnicos

€,
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Jornada de Aplicacion del R.D. 1890/2008
Eficiencia Energética en el Alumbrado Exterior

Documentacion Técnica — MTD (hasta 5 kW)

Para las instalaciones de alumbrado de sefiales, anuncios y alumbrados
festivos y navidefios , contendra, ademas de los datos “normales” (titular,
emplazamiento, etc.):

» Relacion de luminarias, lamparas y equipos auxiliar  es, con sus
potencias, rendimientos y/o eficiencias

> Factor de utilizacion y de mantenimiento , flujo hemisférico superior
instalado.

» Porcentaje de potencia instalada con lamparas incan  descentes
convencionales

» Anchura de la Calle
» Potencia de las lamparas incandescentes convenciona  les utilizadas
» Potencia maxima instalada por unidad de superficie de la calle.
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Jornada de Aplicacion del R.D. 1890/2008

Eficiencia Energética en el Alumbrado Exterior
Documentacion Técnica — Resumen

Datos Titular, Emplazamiento, Uso al que se destina, etc. X
Lista de Equipos (1), fu, fm, FHSInst,
Régimen de funcionamiento y Sistema de Accionamiento

Sist. De Regulacion del nivel luminoso

Mejoras de Eficiencia, Limitacién del resplandor luminoso nocturno,
Reduccion de luz intrusa

Célculo de la Eficiencia Energética y Calificacion Energética

Calificacion energética (y etiqueta)

Anexo resto de calculos luminotécnicos
Plan de Mantenimiento, Instrucciones de Uso, costes (explot. y mtto)
Otros (***) X

X[I[X|IX[X]| X [X]|X]|X
XX |X[X| X

(*) Caso de Senales, anuncios y alumbrados festivos y navidefios , Sea con Proyecto o MTD
(**) Relacion de Luminarias, lamparas, equipos auxiliares, su potencia, eficiencia y rendimiento

(***) Porcentaje de potencia instalada con lamparas incandescentes convencionales, Anchura de la Calle, Potencia de las
lamparas incandescentes convencionales utilizadas, Potencia méaxima instalada por unidad de superficie de la calle.
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Jornada de Aplicacién del R.D. 1890/2008
Eficiencia Energética en el Alumbrado Exterior

Revision de la Documentacion Técnica

Se revisara la correspondencia de las decisiones e hipotesis realizadas en el
Proyecto con el reglamento , por ejemplo:

» Eleccion del tipo de via y de la clase de alumbrado correcta.

» Los alumbrados especificos se han considerado como tal (pasarelas,
pasos subterraneos, parques, aparcamientos, ...)

» Las glorietas cumplen los criterios

» En el alumbrado ornamental , se ha definido una superficie acorde al
objeto a iluminar.

» El alumbrado festivo y navideiio  cumple con el criterio de maximo de
horas de funcionamiento y se elige bien la Potencia maxima por superficie.

» Se reduce el nivel de alumbrado , para disminuir el resplandor nocturno.
» Resultados del programa de calculo  utilizado, mediante validacion
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Jornada de Aplicacion del R.D. 1890/2008
Eficiencia Energética en el Alumbrado Exterior

Mediciones a realizar

Una vez finalizada la instalacion, se realizaran mediciones eléctricas y
luminotécnicas para comprobar los calculos del proyecto:

Verificacion por Instalador autorizado

» Potencia eléctrica consumida por la instalacion (lampara + balasto +
equipos auxiliares), y registrando la tension de alimentacion.

> lluminancia media de la instalacion (que puede ser por el método
simplificado de los nueve puntos).

» Uniformidad de la instalacién, calculada con las medidas de iluminancia
anteriores.

Inspeccion por Organismo de control:

» Todas las anteriores mas la luminancia media , deslumbramiento
perturbador vy relacion de entorno SR, si lo requiere el proyecto.
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Jornada de Aplicacion del R.D. 1890/2008
Eficiencia Energética en el Alumbrado Exterior

Mediciones a realizar - Equipos

Para realizar las mediciones eléctricas y luminotécnicas, se podran necesitar
los siguientes equipos:

» Analizador de potencia trifasico,  con exactitud mejor del 5% y que
registre la tension de suministro.

» lluminancimetro o luxometro  + mesa de apoyo nivelable
» Luminancimetro + mesa de apoyo nivelable

» Multimetro

» Cinta métrica y/o medidor de distancias

» Medidor de angulos / brujula

> Tiza, linterna, cinta aislante, cinta de sefializaci 0n

» Chaleco reflectante + EPI's

.. " - ®
14 TUVRheinland Group en Espafia A TUVRheinland
28 de Abril de 2009 Precisely Right.




Jornada de Aplicacion del R.D. 1890/2008

Eficiencia Energética en el Alumbrado Exterior
Mediciones a realizar — Condiciones de Medida

Existen algunos problemas , tanto técnicos como administrativos, en el
cumplimiento de las condiciones de validez de las medidas, ya que:

a) Geometria de la Instalacion : no siempre es igual, por efecto de arboles,
vados, otros elementos del mobiliario urbano, aunque puede asimilarse, si
escogemos bien el lugar de medida

b) Tension de alimentacion: debe ser estable, por tanto:

» no servira la alimentacion mediante generador

» Las instalaciones nuevas, antes de entrar en servicio, se encuentran
sin tension

» hara falta un permiso provisional de suministro (la CAM lo ha resuelto
asi).

» Antes de que una medida luminotécnica sea “fiable” la instalacion ha
de estar funcionado al menos durante 100 horas.
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Jornada de Aplicacion del R.D. 1890/2008

Eficiencia Energética en el Alumbrado Exterior
Mediciones a realizar — Condiciones de Medida

c) Influencia de Otras Instalaciones : si escogemos bien el tramo a medir
(alejado de otras instalaciones, sin luminosos o publicidad cerca, lo mas

despejado posible de obstaculos), puede reducirse el efecto de otras
instalaciones.

En Catalunya, dado que los luminosos han de estar apagados a las 0:00, se
espera eliminar un problema potencial

Mas dificil sera evitar el paso de vehiculos, ya que no estamos autorizados
a detener el trafico, aunque por seguridad deberiamos.

d) Condiciones meteorologicas:  se pide tiempo seco y pavimento limpio,
gue no nuevo. Y atmosfera despejada de brumas o nieblas.

En determinados puntos, no sera sencillo, (por cercania a la costa, por estar
en un valle, por la altura sobre el nivel del mar...).
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Jornada de Aplicacion del R.D. 1890/2008
Eficiencia Energética en el Alumbrado Exterior

Otros contenidos inspeccionables

Ademas de los parametros a medir, la evaluacion de la instalacion, tambiéen
tendra en cuenta otros factores , como:

» Coincidencia del proyecto con la instalacion (elementos, distancias,
etc.)

> Presencia de la documentacion en la instalacion.

Estado general de la instalacion  (mantenimiento visible, suciedad, falta
de funcionamiento, mal uso).

» Presenciay uso del sistema de accionamiento, de tiempos de encendido
y apagado, reduccion del flujo luminoso (cuanto tiempo, a que hora...).

Y

Y ademas, en las inspecciones periodicas

> Registros de las operaciones de mantenimiento , completos, correctos y
adecuados al plan de mantenimiento.

> Datos de consumo del ultimo afno
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Jornada de Aplicacion del R.D. 1890/2008
Eficiencia Energética en el Alumbrado Exterior

Evaluacion de los resultados de la inspeccion

Con las mediciones se calculara la Eficiencia Energética (  €), Valores de
lluminancia, y Uniformidad , para compararlos con los valores dados en
proyecto y con los limites de la calificacion energética de la instalacion.

Asi, como resultado de la evaluacion, la calificacion de la instalacion sera:

» Favorable: cuando no existen defectos graves o muy graves. Defectos
leves a subsanar antes de la proxima inspeccion.

» Condicionada: si existe al menos un defecto grave o leve anterior y no
corregido.

v Instalacién nueva: corregir antes de obtener suministro
v Instalacién en servicio: corregir defectos antes de 6 meses.
» Negativa: cuando haya al menos un defecto muy grave.
v Instalacién nueva: corregir antes de obtener suministro
v Instalacién en servicio: certificado negativo a la Admon. Competente
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Jornada de Aplicacion del R.D. 1890/2008
Eficiencia Energética en el Alumbrado Exterior

Clasificacion de defectos

Concepto Muy Grave Grave Leve

El valor de Eficiencia Energética es

menor del..... Del minimo establecido 5% 85% 90%
e oo
Sistema de regulacion del nivel No existe 0 Ine::lveecriuae:jdoo ° Funcionamiento
luminoso No conforme repetidamente deficiente
No cumplir los horarios de utilizacion Reiteradamente 10 veczsﬁgl Hiile 4 veces al afio
;ilzrgfe?icti?neiellm I.:.I Hj%llj;er?iios: Zkl:icr)nite 15% 8% 3%
Servicio de Mantenimiento No implantado MOCIISHIET 0 (o] IR, ()

caida sustancial de f_ |caida sustancial de f_,

Reincidencia de defectos Graves leves
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Jornada de Aplicacion del R.D. 1890/2008

Eficiencia Energética en el Alumbrado Exterior
Conclusiones

YV VYV

Las CC.AA., aun deben establecer unos criterios administrativos vy, en
Su caso, técnicos, propios.

En Catalunya se ha creado un grupo de trabajo para intentar establecer
un borrador de instruccion y presentarlo a la Administracion.

La legalizacion ha de ser similar a la de instalaciones de Baja Tension

Los calculos, deben permitir elegir el material para obtener la calificacion
energética deseada para la instalacion, o calcular la que tiene.

Los valores a conseqguir , deben estar bajo unos maximos (iluminancia) o
sobre unos minimos (eficiencia).

La medicion de los parametros , genera dudas, tiene dificultades y exige
disponer de equipos adecuados.

Algunos de los otros puntos a revisar , son de dificil comprobacion.
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